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INTRODUCCION.

El presente libro de texto estd destinado a la goodoh estudiantil del Ciclo de
Educacion Béasica para el Estudio de las Matematinagspuesta a los requerimientos de
los Acuerdos Sobre Identidad y Derechos de los |IBsi¢hdigenas.

Hemos tomado en cuenta el conocimiento, sabideulayra y conciencia que el Pueblo
Maya ha tenido hacia la Sagrada Naturaleza pamsastenimiento del equilibrio y como
principios para la convivencia entre los seres masa

Es un aporte valioso para fortalecer el proceseatw de nuestro pais multilingie y
pluricultural.

Nuestro mayor esfuerzo se concentra en los Inssitpor Cooperativa en virtud de que
son los menos atendidos por el Estado, siendoldkgon indigena la mas afectada por la
pobreza que afronta el pais.

Para la elaboracién de este libro hemos recopijadnalizado criticamente las Guias
Programaticas, libros de texto y publicacion deowast nacionales e internacionales;
asimismo hemos entrevistado a autoridades localeslugativas, maestros, padres de
familia, ancianos, principales, guias espirituatespadronas, y alumnado.

Antes de proceder a una edicién formal hemos i su pilotaje a lo largo del afio
2001 en los Institutos Béasicos por Cooperativa dévdreto, Chuanoj, Chuatroj y
Quiaquix.
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CONJUNTOS.

1. TEORIA DE CONJUNTOS

CONJUNTO.

Es una agrupacion, clase o coleccion de objetosrdimados elementos del
conjunto: utilizando simbolase Srepresenta que el elememtpertenece o esta contenido
en el conjuntds, o lo que es lo mismo, el conjuricontiene al elementm Un conjuntoS
esta definido si dado un objedpse sabe con certeza queSoa S(esto esano
pertenece &).

REPRESENTACION GRAFICA DE UN CONJUNTO.

La representacion gréafica de conjuntos se realizawes de diagramas de Venn o de
Euler. Asi también se utilizan figuras geométriceegulares e irregulares como el
cuadrado, el circulo, el rectangulo y el triangulo.

Elemento de un conjunto: se llama asi a los ohjgEsonas o animales que integran un
conjunto; se representan simbdlicamente por mediletdas minusculas.

Notacion de conjuntos: consiste en nombrar a toolguaoto mediante una letra
mayuscula de molde.

Ejemplo: M representa el conjunto de dedos de lzoma

A cada elemento de dicho conjunto le asignamos letra para su representacion
gréfica.

arepresenta pulgar.
b representa indice.
c representa medio.
d representa anular.
erepresenta mefiique.

M={a,b,cde}l



RELACION DE PERTENENCIA.

Cuando un elemento forma parte de un conjuntoodééémento pertenece al conjunto.
El simbolo de pertenencia se representa asi:leepertenece a.

Cuando un elemento no esta en un conjunto, digmeito no pertenece al conjunto. El
simbolo de no-pertenencia se representa asi: legge pertenece a

Ejemplo:

P es el conjunto de material didactico de los cdiéchys del Instituto.

Entonces = {pizarron, marcador, almohadila

Escribir la relacion de pertenencia de los elemensodel conjunto P

arepresenta a pizarron = a P
b representa a marcador => b P
crepresenta a almohadilla => c¢ P

m representa a azadon = m P

| representa a machete = | P

ACTIVIDADES: Escribir 10 conjuntos utilizando los simbolos ¢ indicando cuando
un elemento pertenece o no al conjunto que ha edori El ejercicio O sirve de
referencia.

0. A: Es el conjunto de algunos municipios de Tm@pan.
gue los caracteriza.

San Francisco El Alto. - A
Zunil. & A
Santa Lucia La Reforma. € A
Coatepeque. & A
Santa Maria Chiquimula. € A

DEFINICION DE UN CONJUNTO.

Mateméaticamente, un conjunto esta perfectamentmidef cuando se sabe con
exactitud qué elementos pertenecen a é€l.
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Para definir un conjunto se utilizan dos llaves, lag cuales se encierran sus
elementos o la propiedad

Ejemplos:

A={H A O}

B={ 7, %.@. 0 %}

2. PROPOSICIONES SIMPLES.

PROPOSICION.

Es una expresion declarativa oral o escrita gureetsentido.

PROPOSICION SIMPLE.

Es una expresion que no esté ligada a otra.

Ejemplos:
Josefina es una mujer amable.
Juan es un alumno aplicado.
Mi mama es muy carifiosa.
Yo soy hermano de Maria.

Las proposiciones pueden $a&lsas o verdaderasEstas reciben el nombre de
proposiciones cerradas.

Ejemplos de proposiciones cerradas falsas:

1. Guatemala es un pais estadounidense.
2. Las gallinas pertenecen al grupo de los mansifero
3. Atanasio Tzul fue presidente de la Republic&datemala.

Ejemplos de proposiciones cerradas verdaderas:

1. La Monja Blanca es un simbolo patrio de Guatamal
2. Guatemala es una republica centroamericana.
3. Quetzaltenango es la segunda ciudad méas imp@darGuatemala.



PROPOSICIONES ABIERTAS.

Las proposiciones abiertas son las que contienamumas variables.

Variable es el simbolo utilizado para representar cualgelemento de un
conjunto. Generalmente se representan con lasadtietras del alfabeto.
Ejemplos:
y es hermano de Maria. (“y “es la variable y puegfgasentar a cualquiera
de los hermanos de Maria).

X es un departamento de Guatemala. (* x” es la biarig puede representar
a cualquier departamento de Guatemala).

z fue presidente de la Republica de Guatemala. €szla variable y puede
representar a cualquier ex presidente de la Rejautd Guatemala).

Las proposiciones abiertas no son falsas ni verdad Cuando cambiamos la
variable de una proposicion abierta por un elemet@oun conjunto determinado, la
proposicion se vuelve cerrada y la podemos caliieafalsa o verdadera.

Ejemplo:

Vamos a tomar una proposicion abierta de los ejesmuhteriores para mayor
comprension:

1. X es un departamento de Guatemala. (Proposiciérntabieverdadera ni falsa).
2. Totonicapanes un departamento de Guatemala. (Proposiciondeevexdadera).
3. Tapachula es un departamento de Guatemala. (Proposiciéadzefalsa).
ACTIVIDADES:

Escribir 10 proposiciones simples.

Escribir 10 proposiciones cerradas verdaderas.
Escribir 10 proposiciones cerradas falsas.
Escribir 10 proposiciones abiertas.

CONJUNTO REFERENCIAL.

Es el conjunto donde buscamos algun elemento qgeeveadadera o falsa una
proposicion abiertaConjunto solucidonson los elementos del conjunto referencial que
hacen verdadera una proposicion abierta.

Ejemplo:
Si tenemos como conjunto referencial al conjukto

A= {32, 45y 15}



y la proposicién abiertax es divisible entre 9”.

Escribir el conjunto solucién:

“x es divisible entre 9” (esta proposicion no es ni falsa ni verdadera)

“32 es divisible entre 9”  (esta proposicion es falsa)

“45 es divisible entre 9”  (esta proposicion es verdadera)

“15 es divisible entre 9”  (esta proposicion es falsa)

S= {45} (@5 es el Unico elemento que hace verdadera la pi@poki

Cuando en el conjunto referenciaj no existe elemtn alguno que haga
verdadera la proposicion, el conjunto solucién esacio.

ACTIVIDADES:

Escribir 10 conjuntos referenciales, con sus respg¢as proposiciones abiertas y
escribir el conjunto solucion.

3. FORMAS DE DEFINIR CONJUNTOS
Existen varias formas de definir o expresar comsinéntre las que las cuales podemos
mencionaren forma verbal, en forma enumerativa, en forma desiptiva y en forma

gréfica.

FORMA ENUMERATIVA O TABULAR

Es cuando se nombra cada elemento que integrajeinto.
Ejemplos:

Para decir que A es el conjunto de los dias dernteara lo representamos asi:
A = {lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, s, domingo}

Para decir que B es el conjunto de las vocalesdmesentamos asi:

B={a, elio,u}

Para decir qu€ es el conjunto de numerales de una cifra mayareg,do representamos
asi:

C={3,4,5,6,7,8,9}

FORMA DESCRIPTIVA

Consiste en tomar una caracteristica o cualidadpgeeen los elementos del
conjunto.
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Ejemplo:
A es el conjunto de colores primarios:

Para decir que A es el conjunto de colores prirsaftmrepresentamos asi:
A = {x/x es color primario}

En este caso la propiedad comin de los elemergbsahjunto A es: “color
primario” y se leeA es el conjunto de elementos equis, tal que, egesscolor primario.

B = {X/x es una vocal}
C ={x/x es un numeral de una cifra > 2}

FORMA GRAFICA
Consiste en representar los conjuntos por medigudes geométricas regualres e irregualres, diagrele
Venn..

La forma de representar graficamente un conjefiétencial se hace mediante un rectangulo,
simbolizado por la letrd.

Ejemplos:
Uu U U
A e o 1 4 567 2 4
u 2 38 90 6 8
U = conjunto de U = Conjunto de digitos U= conjunto de digitos pares
Vocales

COMPARACION DE CONJUNTOS.

Para comparar conjuntos universales, puede mfprssayraficamente por medio de figuras
geomeétricas.

Ejemplos:

B={i e} M ={1,3,8} c={2}
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U = Conjunto de vocales. U = Conjunto dgitos. U = Conjunto de digitos
pares.

U={aeiou} U={0,1,23,4,56,7,8,9}U={2,4,6,8}

ACTIVIDADES:

Escribir 10 conjuntos por enumeracion.
Escribir 10 conjuntos por comprension.
Dibujar 5 gréficas comparando conjuntos universales

4. CARDINALIDAD DE LOS CONJUNTOS.

Especifica el niumero de elementos de un conjunto.

Ejemplos:
1. A = {g,a,t,0}
n(A) = 4( porque dicho conjunto esta formado por cuatmagt
2. B = { x/x es dia de la semana }
nB) = 7(porque la semana tiene siete dias).
3. C = { x/x es el hombre que mide cinco mesale estatura }
n(C) = @ (es vacio porque no existen hombres que mideco cin
metros de estatura).
ACTIVIDADES:

Escribir la cardinalidad de los siguientes conjunts.

A = {x/x es una nota musical}

B = {x/x es un municipio del departamento de Totocapan}
C = {x/x es director del Instituto}

E = {x/x es departamento de Guatemala}

F = {x/x es idioma maya de Guatemala}

CLASIFICACION DE CONJUNTOS.

De acuerdo a los elementos de los conjuntos, safadan en:

CONJUNTO FINITO.

Se llama asi a los elementos de un conjunto gqdenpas enumerar o contar.
Ejemplos:

A = {Alumnos y alumnas de la clase de 1°}
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E = {Los elotes del terreno de papé}

CONJUNTO INFINITO.

Se llama asi a los elementos de un conjunto quedemos enumerar o0 contar por ningdn
método.

Ejemplos:

G = {Las gotas de agua del Océano Pacifico}

M = {Los granos de arena de las playas de Champerico}
N = {Los numeros naturales}

ACTIVIDADES:

Escribir 5 conjuntos finitos.
Escribir 5 conjuntos infinitos.

CONJUNTO VACIO

Se llama asi al conjunto que no tiene elementesieSigna con los simbolos @ 6
con dos llaves { }

Ejemplo:
B es el conjunto de alumnos del Instituto de EduceBiésica, de 5 afios de edad.
El conjuntoB es vacio, porque en los Institutos, por ley stiknden alumnos de 13 afios

en adelante.

CONJUNTO UNITARIO

Se llama asi al conjunto que tiene un solo element
Ejemplo:

A es el conjunto de satélites del planeta Tierra.

El conjuntoA es unitario, porque el planeta tierra tiene uélgatque es la Luna.
ACTIVIDADES:

Escribir 10 conjuntos vacios.

Escribir 10 conjuntos unitarios.

CONJUNTOS IGUALES

Se llaman asi a los conjuntos que tienen los mesel@mentos. Simbolicamente se
representa asi: = (Se ligmal a).

Cuando dos conjuntos no son iguales se escribé @sitee no egual a).

13



Ejemplos:
Pedro compro en el mercado, 5 tamales. Maria tamdoiépro 5 tamales.

P = {a/b,cde}
M = {e, d,cb,a}
P = M

También podemos decir que:
POM

y ;=>P=M
MOP

Se lee: Los elementos del conjunto P estan cordermid el conjunto M y los elementos del
conjunto M estan contenidos en el conjunto P

ACTIVIDADES:

Escribir 5 pares de conjuntos iguales.
CONJUNTOS EQUIVALENTES

Dos conjuntos son equivalentes si tienen el mistmero de elementos. El simbolo
de equivalencia es:

Ejemplo:

A = {2,3 4}

B = { Juan, Maria, Delfino}

A B ( Se lee A es equivalente aB)
ACTIVIDADES:

Escribir 5 parejas de conjuntos equivalentes.

5. RELACION ENTRE CONJUNTOS.

SUBCONJUNTOS.

Se llama subconjunto a un conjunto que esta dedetairo conjunto.

Ejemplo:
1. En un predio hay varios carros de diferentes maiagodos, los que mas
se venden son los Toyota.
A = {Toyota, Mercedes Benz, Nissan, ZuzukiChevrolet }
B = {Toyota}
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BOA

Como podemos ver, el conjurBose origind del conjunta.

Podemos decir qu® esta contenido et 6 B es subconjunto d.

El simbolo que se usa es: el llamado “incluido éndntenido en” 6 “subconjunto de”,
como se presenta en el ejemplo anterior.

2. Las vocales son subconjuntos del alfabeto castella

R={a,b,cd ..}

S={a,ei,o0,u}

ScR
COMO SACAR SUBCONJUNTOS DE UN CONJUNTOQ.

Para establecer cuantos subconjuntos salen denjumto, utilizaremos la formula
20, en donde la letra “n” es el nUmero de elemengosdconjunto.
Ejemplos:
1. A={s,0,}

Al observar este ejemplo, nos damos cuenta gt dienjunto esta formado de tres
elementos, al aplicar la féormula escribirembs 2x2x 2 =8

Segun esta férmula, del conjunto S deben salib8anjuntos. Veamos.
B. = {s} B={ o0} Ba={1} B.= {s,0}

BSZ{S,I} Bs={o0,I} B:={s, 0,1} Bs={}

NOTA: El conjunto vacio es subconjunto de cualquieconjunto.

ACTIVIDADES:
Escribir 5 conjuntos y encontrar los subconjunt®s$od mismos, aplicando la férmula 2"

CORRESPONDENCIA ENTRE CONJUNTOS.

Dos conjuntos se pueden comparar mediante su nloeeglementos. Diremos que
dos conjuntosA y B, son coordinables(o equivalentes) si tienen el mismo nimero de
elementos; en caso contrario, diremos que no sordic@ables. En forma simbdlica, esta
relacidon se representa asi:
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A = Bsiysoblo sh(A) = n(B).
Ejemplos:

Consideramos los conjuntos:

1. A={0,2,4,6,8}
B={a, e,i,o0,u}
C=(,3,57,9}

Los conjuntosA, B y C son coordinables; porque todos tienen el mismoendrde
elementos, por lo tanto, se pueden poner en camdspciauno a uno.A este tipo de
corespondencia skama biunivoca.

2. En una escuela primaria trabajan cuatro maesttesdiendo seis grados. Los
maestros forman el conjunto = (a, b, ¢, d} y los grados el conjunB= {lo. , 20., 30.,
40., 50. y 60.}. Si cada maestro toma un grado cexa quedan dos grados sin maestro,
por lo tanto dichos conjuntos no son coordinalj)es,mas que se intente hacer cualquier
correspondencia biunivoca.

ACTIVIDADES:

Escribir 5 conjuntos coordinables.
Escribir S conjuntos no coordinables.

PROPIEDADES DE LA RELACION DE CONTENCION.

Propiedad Reflexiva

La propiedad reflexiva nos indica que todo corguedta contenido en él mismo.
Es decir (se lee A esta conteeid@)

Ejemplo:

El conjunto de crayones de Antonio; seran los m&estando en una caja, en una
bolsa o sobre la mesa.

ConjuntoA ={a, b, c, d, e, f} sacamos deotro conjunto con los elementos {a, b, c, d, e,
f}. Entonces
ACA.

Representacion gréafica de la propiedad reflexiva.
A
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Propiedad Asimétrica
Esta propiedad se da cuando un conjih&sta contenido en un conjurto esto no
implica queA

esté contenido €. Simbodlicamente se escribe fﬁ' cA= Ac B‘
Ejemplo:

A ={0, 1,2,3,4,5}
B ={2,4)

BcA

Propiedad Transitiva.

Esta propiedad se da cuandoesta contenido eB y B esta contenido e,
entonced estd enD. Simbdlicamente se escribe asi:

AcB
y F = ACD
Bc D

Ejemplo:

Amelia tiene un sacapuntas y un borrador.
Berta tiene un compas, un sacapuntas y un borrador.
Delia tiene una regla, un compas, un sacapuntaspmuador y un transportador.

A ={s, b}
B ={c, s, b}
D={rc,s, Dbt}




ACTIVIDADES:

De acuerdo a la relacion de contencion, escribir gonjuntos con la propiedad
reflexiva.

De acuerdo a la relacion de contencion, escribir gonjuntos con la propiedad
antisimétrica. De acuerdo a la relacién de conten@n, escribir 5 conjuntos con la
propiedad transitiva.

PROPIEDADES DE LOS CONJUNTOS EQUIVALENTES.

Propiedad Reflexiva

Esta propiedad, indica que un conjunto cualquesaquivalente a él mismo. Y se escribe
asi:A - A (Se leeA es equivalente A ).

Ejemplo: A
A= {a e, o0}

A= {ae, 0}

A~-A

Propiedad Simétrica

Cuando un conjunt® es equivalente a otro conjunB y B es equivalente al
conjuntoA, le damos el nombre de simétrico. También podeteos: A es equivalente a
B y B es equivalente A. Se escribe ashA - B => B ~ A (Se leeA es equivalente B,
entonce® es equivalente A.

Ejemplo:

En una escuela primaria existen tres aulas pam igimero de maestros, para
representarlos simbdélicamente, escribiremos.
Propiedad Transitiva.

Esta propiedad se cumple cuando un conjdnés equivalente a un conjuroy éste es
equivalente a un conjuni®, entonce®\ es equivalente B.

A-B
y =A-D
B-D
Ejemplo:
A =H12Z,54 5}
B = {aei,0,u}
D =:£1%27%:3%4%. 50}




ACTIVIDADES:

De acuerdo a la equivalencia de conjuntos, escrib conjuntos con la propiedad
reflexiva.
De acuerdo a la equivalencia de conjuntos, escrib conjuntos con la propiedad
simétrica.
De acuerdo a la equivalencia de conjuntos, escrib conjuntos con la propiedad
transitiva.

6. OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS.

UNION DE CONJUNTOS.

Se llama asi a la unién de dos o méas conjuntasigib que lo representa es:

Ejemplo:

1. En forma enumerativa: Unir A con Bm es decir .

Siendo A= {m,a}
{no}
AuB={m,a,n,o}

Graficamente se representa asi:

B

En forma enumerativa: Unir M con N, es decir .

NOTA: En la union de conjuntos, los elementos riepstse escriben una sola vez como se
puede observar en el ejemplo anterior.|

PROPIEDADES DE LA UNION DE CONJUNTOS
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Propieda conmutativa

Para definir la propiedad conmutativa basta corcardjue , el resultado es el mismo.
Ejemplo:

Si unimos 20 caros de color anaranjado con 7 caoilos celeste, nos daran el mismo
resultado que si unimos 7 carros celestes cond@a2os anaranjados.

N {20}
cC =7
NuUC= {20,7}
CuUN= {7,20}

Propiedad Asociativa

Es la que nos permite unir varios conjuntos deelifiees maneras sin que se altere el
resultado. Si tenernos tres conjurdgd y C, Podemos agrupar de diferentes formas,
como se observa a continuacion.

(AuByuC
Ejemplo:
En una caja hay 9 crayones, 3 en una bolsa y 6 sobre una mesa. Los podemos juntar asocidndolos de s
siguiente manera: (CUB)UM = C U(BUM)
C =11,2,34,5,678,9}
B = {a,b,c]
M = (1, m,n,#,o0,p]

Hallar el resultado de; (CuB)UMy Cu(Bu M)

CuB =(1,2,3,4,5,6,7,8,9,a,b,c}
(CuUB)UM={1,2,3,4,5,6,7,89,a,b,¢c,1,m,n,i,o,p}
BuM ={ab,cl,mn,i,o,p)}
Cu(BuM)=1{1,2,3,4,56,7,8,9a,b,cl mnop}

El resultado es el mismo.

Propiedad ldempotencia.

Es la unién de un conjunto con el mismo conjunto y su resultado es el mismo conjunto. Es decir A WA=

Ejemplo: Si tenemos ¢l conjunto A= {€ = — |

ACTIVIDADES:

Escribir 5 conjuntos en forma enumerativa. Despuébacer varios ejercicios con ellos
valiéndose de la propiedad conmutativa, asociativaidempotencia.
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INTERSECCION DE CONJUNTOS

Se denomina interseccion a los elementos comwndesio méas conjuntos. El
simbolo de la operacion interseccién es .

Ejemplos:

1. Maria tiene 4 dulces, Juan tiene 8 galletagoduman comprado 7 chicles.

M = {d,h}

J= {gh}
MNJ= {CH}

2. Julio tiene un trompo, un yoyo y un capiruch@rid tiene una pelota, una mufieca y un
osito.

Hallar la interseccion:
h={tmc}
M = {p, m, o}

inm={ }

PROPIEDADES DE LA INTERSECCION DE CONJUNTOS

Propiedad Conmutativa.

Esta propiedad permite intersectar A con B o BAgorque el resultado es el mismo, es
decir:

AnB=BnA

Ejemplo:
A={s,o0,l}
B={s, a,l}
En forma enumerativa hallak B y B A
1.- A B = {s, I} 2.- B A ={s, |}
Representacion gréfica:
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Propiedad Asociativa

Esta propiedad nos permite intersectar los comshtagrupandolos de
diferentes maneras, sin que el resultado se alesejecir:(A B) C=A (B
C).

Ejemplo:

A={m,u,rci el a g, o}

B={a, el o0,u}

C={e,s,c,u,e, l,a}

Hallar: (A B) C y A (B C)

1.- A B={a, e i 0,u} 2.- B C={a, e, u}

(A B) C={a, e, u} A (B C)={a,
e, u}

Los resultados son los mismos.

NOTA. (Solo se escriben los elementos comunes agdds conjuntos).
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(ANB)NC= =

C

7. DIFERENCIA DE CONJUNTOS
Se denomina diferencia al conjunto de elementopegtenecen A: pero no &.

SerepresentaasihA -B 6 B-A

23



DIFERENCIA SIMETRICA.
Es la uni6n de las diferencias de dos o més conjuntos.
Esdecir AAB=(A-B)u(B-A).
Ejemplo:
A ={m,a,i,z)

B={frijol)

Hallar: (A-B)w (B-A) ={m,a, z} U {f, 1, j, 0,1}
AAB (m,a,zfro0,lj}

Representacion grifica:

NTO D E U N

Se llama asi a los elementos de un conjunto questén contenidos eA. El
complemento d@, se escribe C

I

il

ACTIVIDADES:
Representar grafica y numéricamente conjuntos difeencia y diferencia simétrica,
partiendo de los ejemplos.
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8. PRODUCTO CARTESIANO.
Es el conjunto que resulta de la combinacién atdseconjuntod\ y B. Las parejas
se forman relacionando cada uno de los elementds @ los deB. En cada pareja el
primer elemento pertenecéday el segundo 8.

El producto cartesiano entfey B se escribe asiA X B

Los productos d& X B B X A, pues al ser pares ordenados, el(pag) es distinto
del par(x, ).

Ejemplo:
Sea: A ={a, b}.
B={c,d, e}
HallarA X B

AXB={(a c) (a d) (a e); (b, c), (b, d), (&)}

RELACIONES

Al relacionar elementos de un conjunto con elepwie otro, se forman parejas
ordenadas. La ley llamada de correspondencia, niisai cOmo debemos relacionarlos
elementos de un conjunto con los de otro.

Ejemplo:
Sean los conjuntos:

A = (enero, febrero}
B = {31, 28}

Representacion sagital.

Ao

i e e

T L

e

et &
RS R
Hiebei
it b
SRR R
B S R

SR

i S
e o

R (A, B) = { (enero, 31), (febrero, 28) } Se lee: Relacd®A enB es un par de ordenadas
formadas por (enero, 31) y (febrero, 28).

REPRESENTACION GRAFICA
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Esta representacién se hace marcando puntosaiagrama de lineas horizontales
para elconjunto dominio y verticales para el conjunto caddminio que se cruzan.

Ejemplo:
Representar graficamente la siguiente relacion:

R (A, B) = {(enero, 31), (febrero, 28) }

|
40—
28 :
20—
10+—
E F

NOTA: Las relaciones de los elementos entre congspueden ser:

a) De uno a uno

b) De uno a muchos

C) De muchos a uno

d) De muchos a muchos.

Otro ejemplo: Sean los conjuntdsy B, formados por los grados o secciones atendidos por
los maestros de la EORM del caserio “La Libertadljea Vasquez,
Totonicapan.

Halla. A X B A B
Preprimaria
Primero
Segundo Pedro
Tercero Luis
Cuarto Victoria
Quinto Santos
Sexto

R (A, B)= {(Preprimaria, Santos), (Primero, Victoria), (8ado, Luis), (Tercero,
Pedro), (Cuarto, Victoria), (Quinto, Luis), (Sex&antos)}

Representacion gréafica:
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Santos = : ' et

Victoria . .

Lus .- . &

Pedro .

2 R . O Rl SRR

ACTIVIDADES:
Escribir varios conjuntos, relacionandolos y represntandolos graficamente.

PROPIEDADES DE LAS RELACIONES.

Propiedad Reflexiva:

Se caracteriza por la formacion de parejas ordenags que cada elemento del
conjunto A esté relacionado con el mismo.

Ejemplo:

En una reunién de padres de familia en la EORNadddea Paxtoca, Totonicapéan,
Andrés llevo a su papa, mama y hermano; Bartold I papa, mama, hermano vy tio.
Tenemos los siguientes conjuntos:

A = (papa, mama, hermano) B = { papa, mam4, hermano, tio }

Representacion sagital.

A e R
S
e

e e R

&
£
£
i
3
R

5
&
s

4
£
¥
4
&
4
i
5
B

R (A, B) ={ (papa, papda), (mama, mama), (hermandermano) }
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Propiedad Simétrica

Sale de la relacién entre los elementos de un misanjunto, de acuerdo
a una ley.

Ejemplo:
Sea el siguiente conjunt:

A = {Guatemala, Costa Rica, Canada}.

Vemos que Guatemala y Costa Rica, son paises aanadcanos. Escribir 1a
relacion.

Representacion sagital:
R (A, A) = { (Guatemala, Costa Rica), (Costa Rica, Guatanal

Propiedad Transitiva.

Esta propiedad consiste en transferir a cada ettoneel conjunto,
empezando por el primero hasta el final; al culmjrse hace la relacion entre
el primero y ultimo elemento.

Ejemplos:
1.- Sitenemos el conjuntA = {Marta, Juana, Cristina}

Vamos a suponer que son hermanas. Formar la relama la ley “es hermana
de”.

(Marta,Juana)

y = (MartaCristina)

(JuanaCristina)

Usandasimbolosla relacionquedalela siguientemanera

(x.y)
y =72

(y.2) 2.-  Si tenemos el conjunt€ =
{Presidente, Secretario, Tesorero, Vocal}

Vamos a suponer que son compaferos de una Junectiva de Padres de
Familia. La ley seria “ es compafiero del”.
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(President&ecretari

y
(Secretao, Tesorero) ; = (Presiders, vocal)

y
(Tesorero/ocal)

Usandsimbolosla relaciénquedaasi:

(W, x)

y

x,y) (= (w,2)
y

(v.2)

Propiedad Antisimétrica.

Es una relacion que se forma por la pareja (an laoade (b, a) no debe aparecer.
Ejemplos:

1.SeaA = {1, 2, 3}y la siguiente relacion:
R (A, A) ={(2), (1, 3), (2,3)}

2. Sea el conjunt@ = {azul, rojo, amarillo} y la relacion:
R (A, A) = {azul, rojo), (azul, amarillo), (rojo, amarillp)

ACTIVIDADES:
De acuerdo a las distintas propiedades de las relanes de conjuntos, escriba al menos
un ejemplo de cada propiedad.

RELACIONES DE ORDEN.

Son las que se dan en las transitivas y antisicaétri

RELACIONES DE EQUIVALENCIA.

Son las que se dan en las reflexivas, simétri¢ceengitivas.
FUNCIONES.

Una funcién es una relacion que se forma de aowertha ley. Al conjuntd se le
llama dominio y al conjunt® contradominio. Cada uno de los elementos del comi

deben relacionarse con los elementos del conpinsolamente una vez.
Ejemplo:
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Los Aztecas se establecieron en México, los MayaSeatemala y los Incas en Peru.
Segun la ley “se establecieron en”.

Establecer la funcién:

A Se estaideon en
A Se estaideon en
M Se estaidenn en
I Se estaideon en

TOZW

R (A, B) = { (Azteca, México), (Mayas, Guatemala), @acPeru) }
ACTIVIDADES:
De acuerdo a la ley de las funciones, escribir cio@jemplos mas.

9. ADICION, SUSTRACION, MULTIPLICACION Y DIVISION.
Realizar 5 sumas, 5 restas, 5 multiplicaciones ydivisiones.

Solucidon de situaciones problematicas de la vida atia por medio de las cuatro
operaciones bésicas.
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CONJUNTOS NUMERICOS

1. CONJUNTOS NUMERICOS.

CONCEPTO DE NUMERO.

Numero es una idea de cantidad, que represeaths ibs conjuntos coordinables.

CONJUNTO DE NUMEROS NATURALES (N).

El nimero natural surgié ante la necesidad deacom primer nimero que se
utilizé constituye el nimero natural. Conforme ehtbre fue evolucionando surgieron
diversas clases de numeros naturales, que actualnsenconoce como Conjunto de
Numeros Naturales, el cual se simboliza con lalblyy esta integrado de los siguientes
elementos:

N={0,1,2 3,456,789, 10,11, 12... }.

NUMERO Y NUMERAL.

Los numeros forman parte del universo de nuestiess, por lo que la idea de
namero serd igual en cualquier lugar, en cualdigerpo y para cualquier persona. Lo que
si cambia es el simbolo que se utilice para reptasese numero. Por ejemplo: En la
numeracion Arébiga, la Romana y Maya el numero ccise escribe con diferentes
simbolos.

En conclusién podemos decir que el simbolo usadtama numeral y la cantidad
gue se impregna en la mente es el nimero.

EL NUMERO NATURAL COMO UN SISTEMA NUMERICO.

La secuencia y combinacion de numerales da odagensistema de numeracion.

Un sistema de numeracion es un conjunto de siraboleglas para combinarlos,
capaz de nombrar y representar a todos los num€ams.el conjunto de los nimeros
naturales se pueden realizar operaciones como sasta, multiplicacion y division.

Los nimeros naturales obedecen a un orden, gnersggres, menores o iguales.
mayor que

menor que
igual a

I AV
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LOS NUMEROS NATURALES COMO UNA CLASE DE _EQUIVALENC IA.

El conjunto de los nimeros naturales es una pdgdecomun a diversos
conjuntos y establece una relacién de igualdad, redacion a la cardinalidad.

Ejemplo:

Las cinco vocalesA ={a, e,i,o,u} n(A) =5 (La cardinalidad de

A = 5 elementos)
Cinco continentesB ={a, b, c,d,e}n(B) =5 (La cardinalidad de
B = 5 elementos)

En los ejemplos anteriores, se establece una idlade igualdad en
cuanto a la cardinalidad, la cual se simboliza tmthetran minuscula, dando
origen a las propiedades: Reflexiva, simétrica gntitiva; que caracteriza a la
relacién de equivalencia.

REPRESENTACION GEOMETRICA DEL NUMERO NATURAL.

Esta representacion consiste en situar los nimerosina linea recta.
Podemos escoger cualquier punto de dicha linea palecar el primer niumero
natural que en este caso es el cero que da origansegundo punto que se
coloque en la recta definirhA un segmento unitadon un tamafio arbitrario,
segun sea la necesidad.

Ejemplo:

| O O B
"( I ‘ T 1 | >'
| | |
0 3456 7.
2. OPERACIONES EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES.
ADICION.

Es la unién de elementos de dos o mas conjuntos,tgmbién se llama
suma y los representamos aAiB

Ejemplo:
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A={ago}
B=

{iu}

Card(AOB) = Card(A) + Card(8)
5 = 3 + 2

PROPIEDADES DE LA ADICION.

Cerradura.

Esta propiedad nos indica que el resultado darfeasde niUmeros naturales es otro
namero natural.

Ejemplo:

5 es un ndmero natural

3 es un numero natural
5 + 3 = 8 también es un nidmero natural.
Conmutativa.

Esta propiedad nos indica que no importa el ordenla colocacion de los
sumandos, el resultado sera que el mismo.

Ejemplo:
543 =3+5 0 atb = b+a

Asociativa.

Esta propiedad nos indica que al sumar (a+ b)=c a+ (b +¢)

Ejemplo:
B5+3)+1 = 5+((3+1)
8+1 = 5+4
9=09

NOTA: Para operar, primero se suman los elementag ggestan entre paréntesis y luego
los que estan afuera.

Elemento Neutro.

Un elemento neutro es un elemento escogido eygnedturales, que podemos
simbolizarlo con la
letran.

Ejemplo:
a+n =a 0 7+0 =7
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n+a =a 6 4+7 =17

ACTIVIDADES:
Operar segun las indicaciones:

1. Aplicando la propiedad conmutativa operar los gjuientes numeros: 815 +
3250, en las dos formas posibles.
2. Aplicando la propiedad asociativa operar los sigentes numeros: 115 + 89 +
2036, en las dos formas posibles.
3. Sumarlos niumeros: 234283 + 9786534 + 24150786 =
112334 + 2234550 + 66543875 =
9 + 68 + 840 + 5439 + 6521006 =
5748 + 45 + 37489 + 8 + 97866 =
987645698 + 99776543124659
4. Elaborar cinco problemas de la vida diaria, quepuedan resolverse
por medio de la suma de nameros naturales.

SUSTRACCION.

La sustraccion o resta es una operacion opuekdaadicion.

Ejemplo:
8-5=3 entonces 3+5=8

El ejemplo anterior se puede definir agi:b =c => ¢ +b = a, siendo
a, b, ¢ naturales.

Con esta definicion, en la resta con niumeros redésra debe ser mayor
queb.
Ejemplo8 > 5

PROPIEDADES EN LA SUSTRACCION DE NUMEROS NATURALES.

Neutro.
El neutro es el 0.

Ejemplo:
a—-0=a (aunqueO-a=-a) og=7 ; 0-7=-7

No Conmutativa.

Ejemplo:
15-9 9-15 (15 menos 9 no es igual que 9 mdriy)s
a-b b-a

Cerradura.
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Porque si ay b pertenecen a un nimero naturembién.

Ejemplo:
15-10=5 N en donde 15 > 10
a-b=c N en donde a>b

No Asociativa.

Ejemplo:
(23 -11)-2 23-(11-2) 10 12
12-2 23-9 (@a-b)-c a-(b-c)

OPERACIONES Y PROBLEMAS DE APLICACION EN LA
SUSTRACCION DE NUMEROS NATURALES.

1. Una sefora fue al mercado a comprar el dia sadddvaba Q400.00, gasto
Q239.87 ¢ Con cuanto de dinero regreso la sefiaraasa?.
Q 400.00
- Q 239.87
Q 160.13
2. De Guatemala a Totonicapan hay 198 kilometrosn @l anterior gobierno
asfaltaron 120 kildmetros. ¢ Cuantos kilometrosfafior asfaltarse?.
198
-120
178
ACTIVIDADES:

Elaborar 5 problemas de la vida real y resolverlapor medio de una sustraccion de
nameros naturales.

Operar las siguientes sustracciones:
32434689 - 24388970 =
96410064 - 9966452 =
7564440 - 69883 =
100000000 - 68953865 =
10029900 - 998539 =

MULTIPLICACION.

La multiplicacion se indica con el signo *” (poAlgunas veces se utiliza un punto
para indicar la multiplicacién de dos o0 mas niumeyasdras veces se utilizan paréntesis.

Ejemplos:
34 =1
3.4

2
1
@@ =1

2
2
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La multiplicacién también recibe el nombre de preid. Llamaremos producto de
porb al nimero de elementos del producto cartesfari

Existe una relacion directa entre la definicionpdeducto de nameros naturales y
producto cartesiano.

Ejemplo:
A={a, b, c}
B={1, 2, 3}

A B={(a 1), (a 2), (a 3), (b, 1), (b, 2), (b, &, 1), (¢, 2), (¢, 3) }
A B =9 (parejas ordenadas).
PROPIEDADES EN EL PRODUCTO DE LOS NUMEROS NATURALES.

Cerradura.

El resultado que se obtiene de la multiplicaci@nimeros naturales es
otro numero natural.

Ejemplo:
3 8 =24 (el 3yel8son factores de la multipiodn llamados numeros
naturales, el 24 es el producto que también esiumemo natural).

Conmutativa.

Esta propiedad nos indica que el orden de colauacie los factores no
altera el producto. En forma simbdlica se escribea. b =b . a
Ejemplo:
4 3=12 6 3 4 =12

Asociativa.

Esta propiedad indica que al multiplicarse tremas factores, sin
importar como se asocian, el resultado ese] misEmforma simbdlica se
escribe asi(a.b).c = a.(b.c)

Ejemplo:
1) 3452 =120
(3 4) (5 2)=120
12 10 =120

2) 3 (45) 2=120
3 20 2=120
60 2 =120

3) (3 5) (4 2)=120
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15 8 =120
4) 325 4=120
NOTA: La asociacién siempre se hace de dos en dos.

PROPIEDAD MODULATIVA

El modulo o elemento neutro de la multiplicacios € 1, porque todo
numero multiplicado por 1 da el mismo namero

Ejemplos:
a |l=a
12 1=12
1 12=12

PROPIEDAD ANULATIVA

Todo numero multiplicado por cero da cero.

Ejemplos:
4 0=0
0 4=0

Propiedad Distributiva De La Multiplicacion Respecb a La Adicion.

El producto de un factor por una suma, es igualsuima del producto del factor,
por cada sumando. Simbodlicamente se expdi¢h:+ c) =ab+ac

Ejemplo:
4(3+5) = (43)+(4 5)
4(8) = 12+20
32 = 32

Propiedad Distributiva De La Multiplicacibn Respecb a La Sustraccion.

El producto de un factor por una diferencia oagss igual a multiplicar el factor
por el minuendo y restarle el producto del factor pl sustraendo; simbolicamente se
explicaasi:a(b-c)=ab-ac

Ejemplo:
58-4) = (58)-(54)
50) = 40-20
20 = 20
ACTIVIDADES:

38



Expresar las siguientes adiciones como productol Ejercicio cero te sirve de
ejemplo:

0. 8+8+8+8=32 48323

100 + 100 + 100 + 100

5000 + 5000 + 5000 =

400 + 400 + 400 + 400 + 400 =
333+333+333=

750 + 750 + 750 + 750=

Al S o

Resuelve las siguientes operaciones:
85746 354 =

69 + 502 76 + 308

36 (57 +92) =

547 648 + 987 89 =

(7464 + 342) 169 =

Al A

Buscar 5 problemas que puedan resolverse mediant@al multiplicacion, el ejercicio

cero sirve de ejemplo:

0. Una camioneta corre a una velocidad de 80 kilortres por hora. Cuantos
kilbmetros recorre en 5 horas. 80 5 = 400

Respuesta: Una camioneta recorre 400 kildmetros énhoras.
DIVISION.

La divisidén es la operacion inversa de la multpdion. La division se usa para
determinar el nimero de veces que un nimero cendienro.

Ejemplo:
12 4=3 3 4=12

En conclusion, la divisién en funcién de la mditacion se define as& ~b = ¢ =>
c b =a (aeseldividendd el divisor yc el cociente)

ACTIVIDADES:
Realizar las siguientes divisiones, procurando ll@v los procedimientos necesarios
para resolver divisiones con cantidades grandes:

3928476 30 =
97327896 58 =
783726105 5=
392801 7 =
39584 14
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Elaborar 5 problemas que puedan resolverse mediamtuna division, el ejercicio
cero sirve de ejemplo:

0. Un albaniil recibié Q960 por haber trabajado 24 ¢hs en la reparacion de una
vivienda. ¢, Cuantos quetzales diarios cobré dichdk@fil?. 960 + 24 = 40

Resultado: El albafiil cobr6 40 quetzales diarios.

POTENCIACION.

Es una operacion de dos numeros, uno llamado base jlamado exponente, que
indica las veces que la base se toma como factsf odeésma. Simbolicamente se escribe
asi:

Ejemplos:
6°=6 6 6 =216
44 =4 4 4 4 =256
82 =8 8=64
9°=9

NOTA: Cuando se expresa una potencia, no se colotas factores que la integran,
solamente la potencia y el valor final, tomemos kgemplos anteriores y veamos como
debe expresarse:

CASOS DE LA POTENCIACION .

Base a La Cero.

Toda base elevada a un exponente “ 0 “ (cero) ggral a uno.
Ejemplos:

Base aLa Uno o a La Prima.

En los nUmeros naturales, cualquier base elevadalaseréd igual a si
misma: Ejemplo:
4501 = 450

Base a La Dos o Al Cuadrado.

En los numeros naturales cualquier base elevadaxpbnente 2 sera
igual a multiplicar la base dos veces por si misrEgemplo:

25 =25 .25 =625
Base a La Tres o Al Cubo.

Toda base elevada al exponente 3 o0 al cubo serdl i@ producto de la
base multiplicada tres veces por si misma. Ejemplo
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6°=6 .6.6 =216

Base Uno a Cualquier Exponente.

Cuando la base es 1 elevada a cualquier exponehtesultado seré uno.
Ejemplo:

Potencia a Otra Potencia.

Para elevar una potencia a otra potencia, se niidép los exponentes y luego
la base se eleva a ese producto. Ejemplo:

(32)*=36=3.3.3.3.3.3=729
OPERACIONES ENTRE POTENCIAS,

Multiplicacién De Potencias De La Misma Base.

Para realizar este tipo de operaciones, soloa taobase y se eleva a la suma de
sus exponentes, simbdlicamente se escribe asi:

Ejemplo:
3.3 .3 =3 =3x3x3x3x3x3x3=2187

Multiplicacion de Potencias Con El Mismo Exponente

Para realizar este tipo de operaciones, se madipllas bases y este resultado se
eleva al mismo exponente, simbdlicamente se esasibe

2.2 2 2
3 Xg Xo =|3x5x2) =30x30=900

Division De Potencias De La Misma Base

Para realizar esatas operaciones, se copia lasesstan los exponentes y se opera
normalmente. Simbdlicamente se representa asi:
Ejemplo:

45+42:45'2:43:4x4>< 4=64

Division De Potencias de Ilgual Exponente
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Para este tipo de operaciones, se dividen las pasesopia el exponente. Ejemplo:

ACTIVIDADES:

Realizar las siguientes operaciones, de acuerde diferentes casos de la potenciacion.

1 63x23x43: 6. 43+23:

2. T'xT'= 7. 5+5=

3. gxgxy= 8. 15+3=
4. 10%10'°= 0. (07)-

> 6%2%4= 10. (31)2><(32)2:
RADICACION:

La radicacion es una operacion inversa a la p@teidn, que consiste en encontrar
la base de una potencia dada, que elevada a lacpotiel indice, nos da la subradical.

Simbdlicamente se representa =D

3/8=2  Raiz

Indicedela raizt + Subradice
NOTA: Cuand(setratederaizcuadradanoseescribtssuindice 2.

Ejemplos:

J16= 4seleeraizcuadraddelbigual a4.Porque]’ =16
\/mseleeraizcuadradde81igual a9.Porun2 =81
38=2 seleeraizcubicade8igual a2.P0run3:8
4/81= 3 seleeraizcuartade8ligual aS.Porqué\),4 =81

R/32= 2seleeraizquintade32igual a2.Porqu<25 =32
Forma De Hallar Raices Exactas

Para hallar raices exactas, se recomienda desoemipcsubradical en sus factores
primos. (Los nimeros primos son los que se divatgamente por ellos mismos o por la
unidad).

Ejemplo:
Hallar:
Para hallar la raiz cubica de 125, o cualquier nfimero, empezaremos por

comprobar si tiene mitad, tercera, quinta partg,hetsta establecer el factor pprimo, que
ier4 dividiendo en orden descendente hasta lletzaumidad.
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Ejemplo:

Descomponer en sus factores primos 125

Con este ejemplo podemos ver que la base esshepsttido 3 veces. Al escribirlo
nos dacon este resultado hemos necontrado que la raizacdki125 es igual a 5.

PROPIEDADES DE LA RADICACION

Raiz De Un Producto.

Este tipo de operaciones se realiza sacandotag&zla cada subradical, las raices
gue se obtienen se multiplican entre si, ese ptodscel resultado.

Ejemplo:

Raiz De Un Cociente.

Para esta clase de operaciones, se saca la raegasado del dividendo y del
divisor, ese sera el resultado.

Ejemplo:

81x36=+/81 x /36 = 9x6=54
PROPIEDADES DE LA RADICACION

Raiz De Un Producto.

Este tipo de operaciones se realiza sacandotag&zla cada subradical, las raices
gue se obtienen se multiplican entre si, ese ptodscel resultado.

Ejemplo:

Raiz De Un Cociente.

Para esta clase de operaciones, se saca la raegarado del dividendo y del
divisor, ese sera el resultado.

Ejemplo:
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[36_6
64 8

Raiz de una raiz.

Para resolver este tipo de operaciones, se mcdtiplos indices de las raices, el
producto queda como raiz de la subradical indidaego se resuelve normalmente.

Ejemplo:
Y3/64 = *Jea = Y64 =2

Raiz De Una Potencia.

Para estas operaciones, se saca el exponentstguientro de la raiz, se opera
normalmente, al resultado se le agrega el exponente

Ejemplo:

27 = (27)'=3

NOTA: A toda raiz se le puede equivaler una pateoan exponente fraccionario.
Ejemplo:

212227

EJERCICIOS:
De acuerdo a las propiedades de la radicacidogrnoperaciones y encuentre las
raices.

PROCEDIMIENTO PARA LA RAIZ CUADRADA EXACTA E INEXAC _TA
PARA CANTIDADES GRANDES

Hay muchos numeros que no tienen raiz cuadraddegxerque no existe ningun
namero que elevado al cuadrado dé como resultatio diimero. Tal es el caso de la
cantidad ; que a continuacion se explican los pasesieben darse para encontrar la raiz
entera de ella.

a) Se separa la subradical en periodos de dos,afsenenzando por la derecha:

V3739

b) Se extrae la raiz cuadrada del primer periode tguierda.
V3739 =6
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c) Se eleva al cuadrado la raiz hallada y se dislt@ valor al primer periodo.Se escribe a
continuacion del resto del segundo periodo y serada cifra de las unidades.
d) Se duplica la raiz encontrada parcialmente céoidola debajo de la misma.

e) La primera cifra de la izquierde divide entre la raiz que se duplicé. En este
casoserial312=1

f) El resultado de la pequenia divisién se colotzaderecha del nimero duplicado, luego se
multiplica por el mismo namero agregado.

0) El resultado de la multiplicacion se le resta subradical.

h) El nimero que se agreg6 al doble de la raiziglaree agrega a la primera raiz
encontrada, que en este caso es 6. Asi, la r&Z3%es 61.

El ejemplo que hemos visto es una raiz cuadradgaict&. La raiz cuadrada de
dicha cantidad es 61 Al elevar al cuadrado dich#idad, nos da 3721 + 18 =
3739.

ACTIVIDADES:
Encontrar las siguientes raices indicadas, utilizagho el método descrito
anteriormente:

J5438 =
/68685 =
J653910=
V1325653
J87620755

3. DIVISORES Y MULTIPLOS.

Un numero es divisible entre otro numero dado, ncloa es posible
dividirlo en partes exactas.

Ejemplos:
10 es divisible entre 1, 2, 5y 10
9 es divisible entre 1, 3, y 9.

Asi decimos que, todo numero que divide a otro etomexacto de veces
es divisor de éste.
Al resultado de la multiplicacién de un numero pmro, decimos que es el
multiplo de otro niumero.

Ejemplo:
10 es multiplo de 1, 2, 5, 10
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Porque 1 10 =10

2 5 =10
5 2 =10
10 1 =10

ACTIVIDADES:

Definir qué es un divisor y un multiplo, a continwacion escribir
divisores y multiplos de los 20 primeros numeros.

NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS.

NUumeros Primos

Son aquellos que son divisibles Unicamente enitraismos y la unidad.
Ejemplos:
1,2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31... (Elc@hnumero primo par es

el?2)
Numeros Compuestos

NUumero compuesto es el que es divisible entre miirnero natural mas pequefio
gue él y en el que no se considera al nimero 1.

Ejemplos:
8 es un numero compuesto porque es divisible énfrg, y son menores que él.
15 es un nimero compuesto porque es divisible &ntrg, y son menores que él.

ACTIVIDADES:

Definir qué es un nimero primo y un nimero compuese.
Entre los numerales de 1 a 100, clasificar los numes primos y los numeros
compuestos.

4. CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD.

Divisibilidad Por 2 (Mitad).

Un numero es divisible por 2 cuando termin®ena en namero par.
Ejemplos : 10+2=5; 40 + 26; 38 +2=19; 5@ = 28

Divisibilidad Por 3 (Tercera).

Un numero es divisible entre 3 cuando la sumavdielr absoluto de sus cifras da
como resultado un
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multiplo de tres.

Ejemplos:
21 (2 + 1 =3, tres es un multiplo de tpes,lo tanto 21 + 3 = 7)
342 (3+4+2=9, nueve es un multiplo @s,tpor lo tanto 342 + 3 = 114)
756 (7 +5+ 6 = 18, dieciocho es un multigkotres, por lo tanto; 756 + 3 =
252)

Divisibilidad Por 5 (quinta).

Un numero es divisible entre 5 cuando este ter@meero o en cinco.
Ejemplos:
345 +5 =69; 100 + 5 = 20; 2115 +5 = 243; 3000 +
5=600

Divisibilidad Por 10, 100, 1000, etc.

Un numero es divisible entre diez, cien, mil etuando la udltima cifra de un
ndumero termina en uno, dos, tres o0 mas ceros.

Ejemplo:
2340 + 10 = 234
463537000 + 100 =4635370
98000 + 1000 = 98

Divisibilidad por 25 (Veinticincoava).

Un ndmero es divisible entre 25, si sus dos Ultigiias forman un ndmero multiplo de
25.

Ejemplo:
1750 + 25 = 870 (Las dos ultimas cifras formadascpecuenta es multiplo de 25).

Todo Numero Es Divisible Por Si Mismo.

Ejemplos:

438 + 438 = 1;
347819 + 347819 =1

Todo Numero Es Divisible Por Uno, Ya Que Todos LoBlumeros Son
Multiplos De Uno.

Ejemplos:

5647 +1= 5647
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347589 + 1 =347589
19870 +1= 19870

MINIMO COMUN MULTIPLO.

El minimo comun maltiplo (m.c.m.) de dos 0 mas efws es el menor nimero que
divide exactamente a cada numero dado. El m.c.nier® el mayor nimero de todos los
factores primos que aparecen en cada uno de losrogrdados.

Ejemplo:
Encontrar el m.c.m. de los numerales 27, 63 y 75.

Encontramos el m.c.m. de los numerales escritoselernejemplo anterior,
descomponiendo cada uno de ellos, en sus factoress) empezando por sacarles, mitad,
tercera, quinta, séptima parte, etc. En este casguma cantidad tiene mitad, por eso
empezamos por sacarles tercera parte a quienes tieego quinta y por ultimo séptima
parte, hasta dejar el factor 1 en todos los numeeral

Multiplicamos entre si, todos los factores prinotenidos, asi: 3 3 3 5 57 =
4725 (este es el m.c.m. de 27, 63 y 75, porqueesstéé menor nimero que puede dividirse
entre las cantidades mencionadas).
MAXIMO COMUN DIVISOR.

Es el mayor nimero que es divisor de los nimeadesl Su abreviatura es (M. C.
D.). Ejemplo:

Encontrar el M.C.D. de 9, 15y 27.
1% 3

55
1

= W o
w w

3
3
3

R wonN

Encontramos el M.C.D. de dichos numerales, desoniepdo cada uno de ellos en
sus factores primos. El numeral que se repiteemiuimerales 9, 15y 27 es el 3, por lo
tanto este es el M.C.D.

ACTIVIDADES:

Indicar el Minimo Comuan Multiplo y el M&ximo Comuan Divisor de las
siguientes cantidades: 5436, 6758, 100, 24 y 6453.

5. SISTEMAS DE NUMERACION.
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Existen varias maneras de escribir un nimero:drabes, los romanos, los Mayas,
etc., tienen un sistema de numeracion distintodenotro.

SISTEMA NO POSICIONAL .

Se llama asi al sistema de numeracién que utilizaerales que no dependen del
lugar que ocupan, como el caso de la numeracioamransus simbolos son los siguientes:

| =|no C = cien
V =inco D = quinientos
X =ied M = mil

Estos numerales son sumados o restados, seganadstéerecha o a la izquierda,
colocandose como maximo tres veces un mismo simbolmumeral menor colocado a la
izquierda de otro mayor, resta. Un numeral mendwcenlo a la derecha de otro mayor,
suma.

Ejemplos:
I =tres IX = nueve
IV = awo X = diez
V =ncD Xl = once
VI =eis XIV = catorce

SISTEMA POSICIONAI.

Se llama asi porque los simbolos individuales ¢ambu valor segin su posicion
en el nimero escrito, dandose lo que se llama velativo y el valor absoluto del nimero.
SISTEMA DECIMAL.

Este sistema se inici6 en la India y fue introdac Europa por los arabes, por eso
se le llama numeros indoarabigos o sistema arabigfe. usa diez simbolos que son 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9. En este sistema los simbalesign usarse solos o acompafiados. Cuando
se usan solos se les llama digitos. Cuando seagsampafiados se les llama polidigitos.

El sistema decimal o de base 10 comprende vadmeties”; al conjunto de 10
unidades se le llama decena, al conjunto de 1(hdexele llama centena, al conjunto de 10
centenas se le llama mil o millar, asi sucesivamenbds ordenes forman las clases, de
unidades simples, millares, millones, millares déom billones, etc. Y estas a su vez
forman periodos.

La cantidad que aparece en el cuadro anterioanselgorden que presenta, se lee:

Tres mil billones, ciento cincuenta y seis billonescuatrocientos ochenta y tres mil

millones, Diecinueve millones, treinta y dos mil, @hocientos cincuenta y seis =
3,156483,019032,856
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NOTA: Para separar cualquier cantidad grande, debesnempezar de derecha a
izquierda, agrupando los érdenes, en clases de émdres, separandolas con una coma
para los millares, un uno pequefito para los milles, un dos pequeiiito para los billones,
un tres pequefiito para los trillones, etc.

Los numeros menores que la unidad también perregén sistema, por medio de
ordenes descendentes. Los 6rdenes para los emterosn a partir del cero hacia la
izquierda en unidades, decenas y centenas. Losagggrra las cantidades menores que la
unidad, decrecen a partir del cero hacia la dereshalécimos, centésimos, milésimos,
diezmilésimos, cienmilésimos, millonésimos, etc.

El punto decimal es el simbolo que separa en smminumeral, las cifras de los
enteros con los no enteros; (en otros lugares,eangdh coma decimal para hacer dicha
separacion).

Ejemplos:

1) 9,756,429.327 = Nueve millones, setecientos cincugnsgis mil, cuatrocientos
Veintinueve enteros; trescientos veintisiete nmis.

2) 5617.45361 = Cinco mil seiscientos diecisietéer®s; cuarenta y cinco mil
trescientos sesenta y un cien milésimos.

ACTIVIDADES:

1. Escribir con letras los siguientes numerales: 9574639
162876004
81665830896
7276.812
25.46394

2. Escribir con numerales las siguientes cantidades:

a) Seis millones, quinientos ochenta y cuatro mituatro.
b) Ocho mil millones, trescientos treinta y tres ntiones, ciento dos mil,
ochocientos
noventa.
C) Cuatro mil enteros, doscientos cincuenta y un mésimos.
d) Trescientos cuarenta enteros, un centésimo.
e) Un entero, dos milésimos.

SISTEMA BINARIO.

El sistema binario se utiliza en las computaddtesnimero binario cualquiera se
puede representar, por ejemplo, con las distintagciones de una serie de interruptores.
La posicion “Encendido” corresponde al 1, y “apagadl 0. Ademas de interruptores,
también se pueden utilizar puntos imantados encimta magnética o disco: un punto
imantado representa al digito 1, y la ausenciard@unto imantado es el digito 0. Los
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biestables (dispositivos electrénicos con soélo plasibles valores de voltaje a la salida y
que pueden saltar de un estado al otro mediantesefii@ externa) también se pueden
utilizar para representar nimeros binarios. Losudins l6gicos realizan operaciones con
nameros en base 2. La conversién de niumeros desmdbinarios para hacer calculos, y
de numeros binarios a decimales para su preseniagdealiza electrénicamente.

Este sistema esta formado por dos digitos, e€lDly los que se van cambiando de
posicidn en los ordenes y clases. Para difereesias numerales con otros sistemas, se les
coloca a la derecha un subindice dos, por ejenidaQ, 0101001, 11100008

El sistema binario tiene como sistema exponenaibbke 2, elevado a un exponente segun
el orden que ocupa el numeral, ah 2L 22,23, 24,25, ete.

De acuerdo a la suma hecha, el niumero , en eirsisdlecimal equivale al nimero 109.

Para comprobar cuanto equivale 109 en el sistenaibj se divide dicho numeral entre 2,
hasta que el cociente sea 1. El residuo de caddivse anota de derecha a izquierda en
orden sucesivo. La ultima cifra de la izquierdardaheral de base 2, es el ultimo cociente
de la division.

Ejemplo:
109 +2 = 54 residuo 1
54+2 = 27 residuo O
27+2 = 13 residuo 1
13+2 = 6 residuo 1
6+2 = 3 residuo O
3+2 = 1 residuo 1
109 = 11011041
ACTIVIDADES:
1. Convertir al sistema binario los siguientes numales: 180
90
100
71
275
2. Convertir al sistema decimal los siguientes numales: 111101]=
10101110]=
10101010=
1000100011=
111101 =

AJILAB’AL MAYA

LE UJEQETAJIK

Le ajilab’al Maya xkiwok kan le egati't gaman, gjehijun jug’'o’ jok’al junab’
chirij le ujegetajik le kojb’al xK’iyloq che le Ksjoloxel, lexrip cho ri che’.

51



K'i xupatanij le ajilab’al maya che le unamirsaxe jalajoj taq no’jib’al xuya rib’
pataq ri ki jolom ri eqati’'t gamam. Rumal ne leajial, xekwinik xe choman chirik taq le
ch'umil, le q'’ij, le ik, ek’o chole kaj.

Le ajilab’al maya, k’o ujegb’alil uk’isb’alil pgun winaq. Pa le ajilab’al maya, k'o
uk'exb’alil le rajilab’al are kuj gaj chu cholik, haitz’'ib’axik. K'o oxib’ uwach le
utz’'ib’axik le ajilab’al maya kakojik. Le jun lajdrot’ik rajil jun, le jun la che’ rajil job’
xuquje’ le jun lalj t'ot’, le kk'utu are jampa’ kavoktaj jun winaq. Jasche, je’ utzib’axik
kab’anik, rumal nuk’'uche le are kkoj le ixim, kiriaglajtaq ab’aj, alaj taq che’, xuquje’ le
tot’, le kotz'i’j, are kko’o che le ajilanik le emtat ganan.

Le ajilab’al maya are gas nab’e ajilab’al jegetqjlchoch uwachulew le k'o
uk’exb’alil are jawje’ ri uk’olib’al kya le ajilabél.

Le ajilab’al maya, kutun rib’ are kok jun che lglanem. Ku'b’ana’ jetane xa
kapagi’ jun cho jun ja’ re K'i taa piso k'o chupanika le nab’e k'olib’al jun laj t'orot’ik
rajil jun winag, pa le ukab’ k'olib’al jun la t'ottk rajil jun jun tok’, ke cha jujun chech,
xuquje’ jug’'o’, K'o ke b’in che. Pa le urox g’at Jan t'orot’ik rajil juchuy.

Pataq le jalajoj taq ch’ab’al maya k'o pa le gaaait, le Juwinaq ku ya rib’ rumal
che le kkoj le uwi'taq g’ab’aj, uwi’ taq aqanaj faajilanem. Le ija’ kkoj pataq le ajilanen,
ku ya ub’ixikal jun k'ak’ k'aslemal, ka jeqgetajifacha tane ri nimalaj uq’ij le Ajaw.

AJILAB’AL MAYA RE JUWINAQ

AJILAB’AL MAYA UB’IXIKAL LE AJILAB'L
K'ICHFE’ AJILAB’'AL ARABIGO

Jun 1

Kyeb’ 2

Oxib’ 3

Kaijib’ 4

— Job’ , Jo'ob’ 5

—- Wagqib’ 6

= Wuqub’ 7

2 Wajxaqib’ 8
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seee B'elejeb’ 9
Lajuj 10
Julajuj 11
= Kab’lajuj 12
eoe 13
= Oxlajuj
= Kajlajuj 14
= Jolajuj 15
= Waglajuj 16
= Wuglajuj 17
= Wajxagqlajuj 18
= B’elejlajuj 19
Juwinaq 20
S

LE REJILB’AL LE AJILAB’AL MAYA ARE TAQ KAK'IYARIK

K’'OLIBA’AL AJILAB’AL UK'IYISAXIK LE RAJILB’ALIL LE
AJILAB’AL AJLAB’'AL
Ukaj 203 1 x 8000 = 8000
Urox 202 1 x 400 =400
Ukab’ 201 1x20=20
Nab’e 20° 1x1=1
Ejemplos:

Hallar el valor de los siguientes numerales magagl! sistema decimal:
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6 x 8000 = 4800

9 x 400 = 3600

0x20=0

F10 |

3x1=3

= 51,603

15 x 400 = 6000

0x20=0

(O ]Il

8x1=8

= 6008

LE JALAJOJ TAQ UB''NAM LE AJILAB’AL MAYA

Pa le gach’ab’al K'iche’ xuquje’ pa le nik’aj tadiab’al mayab’, k'o taq uk’exb’alil le
ub’ixikal le ajilab’al. Le jun xb’anow che are k®panem le espafiolib’ pataq le ga tinamit,
are xulkesaj K'i tag le gano’jib’al.

LE UKA'MALIL LE JUJUN TAQ AJILAB’AL MAYA

1.

a.

2.

Le ajilab’al: Keb’, ki'eb’, ka'ib’.

Ku ya’'o are kkoj I&A’IB’ , rumal che le are ruk’'a’m le uk’amalil le jalajajq
ajilab’al kuyarib’ are jampa’ kujajilanik gilamapgs kuk’'ulman are ge’qariga’ le
Kawinaq ; kamuch’, kaq'o’. Le kub’ij are le kkanmule ajilab’al

Le ch’ab’al Maya Achi ku’b’ana’, xag junam rul€ gqa ch’ab’al K’'iche’. Le
egachalal ke’ch’aw pa la’ le ch’ab’al achi, areajeBaja Verapaz, xuquje’ le’aj
Rabinal, gas ekojol rech le tzij kaib’ pa le &jild keb’ kuj cha’ uj che.

We qaqakoj le tzij Kaib’ pataq le ajilab’al nall’iche’, ka ch’ob’otajik chikixo’l
tag nik’aj taq ch’ab’al maya. Qilampe’.

Q’eqchr’, Ka'ib’
Jakalteko  Kab’
TZ'utujil Ka'r
Kaqchikel  Ka't’
Pogomchi® Ki'b’
Q’anjob’al Kab’
Mam, Kab’
Awakateko Kab’

Acerca de los multiplos de 20: 400; 8,000; 160@ 3,200,000; etc:
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Los términos para nombrar los multiplos de veiste desplazar otros vocablos
como TUK y MUCH'’ son los siguientes:

Kal para 20 unidades.
Qo para 400 unidades.
Chuy para 8,000 unidades.

K'ala’ para 160,000 unidades.
Le ajilab’al pajuwinag: K’AL.

1. Kamik pa taq le kichomab’al chijunamal kech lenayib’ Kiche, are k'a k'o na le ukojik le
uk’a’'malil le ajilanik K’AL, are taq kkib'an ri ajilanik pa juwinaq, are kkikaje nik’aj taq tzij ri:
JUK’AL chech 20KAK’AL chech 400XK'AL chech 60KAJK’AL chech 80JOK’AL chech
100; WAQK'AL chech 120WUQK’AL chech 140..., xaq jela’ k'a ko’pan [BELEJLAIJK'AL
chech 380.

2. Che tag we q'ij kamik are kkoj chik AL are taq kmajtaj rukOXK’AL (60), che le maj chi
uk’exb’alil xagxu’ lo che [&JUMUCH’ (80) xuquje’OTUK (200) jun taq wi.

3. Le jun tzij WINAQ are kkikoj le tinimit mayib’ Kiche’ chech ub’ixikiun ajilab’al: veinte,
JUWINAQ , xuquje’ cuarentaKAWINAQ, are gas kkoj chech rajilaxij ik’ rech juwinaq q'ij:
WAIXAQWINAQ (18X20) = wajxaqglajk’al 'ij;OXLAJUIWINAQ (13X20) = oxlajk’al q'ij. Jas
le kkib'ij le e nima’q taq wuj le kb’ix (Pop Wuij, ifulo de los sefiores de Totonicapan y memorial de
Tecpan Atitlan).

4. Rech utza laj reta’'maxik, utz are kkojik le jizij K'’AL chech ronojel le ajilanik pa taq juwinag.

Chechtaq le ajilab’al pataqjug'o:_ Q'O’.

Le uk’a’'malil ajilanikQ’O’ are kojom pa taq ronojel le wuj le kitzib’am levenaq ka’nom eta’manik pwi’ le
tinimit mayab’ jawje’ kuk'utwachij wi le upatan. d_jun achi ub’i’ Brasseur Bourbourg, ajchaq’e lajw
ub’inam “La Gramética de la Lengua Quiché”, kulsliji le Q’O’ xaqg junam ruk’ le uwach kuya’ jun che re
cacao.

1) CHECH TAQ LE AJILAB'AL PA TAQ JUCH'UY:CH'UY.
2) CHECH TAQ LE AJILAB'AL PA TAQ JUK’ALA": K'ALA'.
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£ 5 Oxk’al jun 61
Sbe Oxk’al B'elejlajuj 79
ssss Jumuch' 80
=

eeoe Jumuch' jun 81...
v o Jumuch' B'elejlajuj 99
) Jo'k'al 100
&«

— Jo'k'al jun 101...
S Wagk'al 120
L=

e Wagk 4l yen 121...
N Wugk'al 140
L=

=, Waugk'al jun 141...
—— Wajxagk'al 160
=

e Wajxagk'al jun 161...
el B'elejk'al 180
o

B'elejk'al jun 181...




—— Lajk'al jun 201
= Julajk'al 220
S

— Julajk'al jun 21..,
s Kab’ lajuj kal 240
S

— Kab'laj k’al jun 241...
P Oxlajk'al 260
L=

— Oxlajk‘al jun 261...
S Kajlajk’al 280
=

=== Kajlajk’al jun 281
— Jo’lajk’al 300
o

o Jo’lajk’al jun 301...
= Waglajk’al 320
“

p— Waglajk’al jun 321.
— Wuglajk'al 340
S

=* Wauglajk'al jun 341




= Wajxaglajk'al jun 361...

— B'elejlajk'al 380

o

== B'elejlajk’al jun 381
o Tok’ 6 Q’ o’ 400

L

L=

CHAK:
1) Pa le awuj rech achak cha tz'ib’aj le ajilamiyab’ le kraj na pa le jun chak xqil
kanoq chiqij.

Kqg'axaxik we nik’aj taq ajilanik mayab’, pa le aitik Arabigo.

2) ktz'ib’axik pa ajilanik mayab’ we nik’aj taq #ginik ri:
450
1,375

850
3) ktz'ib’axik pa ajilanik Arabigo we nik’aj taq #gnik mayab’ ri’. Cha wi la na chi
no’jimal gas b’anom chech, k’ate k’uri’ cha b’ana’.

a) sese b] C) E) ssee

0 Il |
CRCRll

TUNUJ

Le jun wachib’al ub’i’ salq’'um are kkoj chech lenuj, x a lo rumal che ri kumulij
xuquje’ kujunumaj ronojel ri kuriq par i ub’e. tenuj xaq junam ruk’ mulinik. Rech kb’an
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jun tunuj pa le ajilab’al mayab’, sib’alaj rajawéxie uk’exik le ajilanik pa atq juwinaq
k'ate K'eri’ ukojik pa le uk’olib’al.
CHAK:

Ub’anik we nik’aj taq chak ri’ ruk’ le utob’anik Ig@lajoj taq jastaq jacha’tane’: le b’aq’,
alaj taq che’, t'ot’ are ne’ kotz'i’j,
K'amb’al no’j:
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CONJUNTOS DE NUMEROS
ENTEROS

1. CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS (2).

DEFINICION DEL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS.

El conjunto de los numeros enteros es fruto denloeeros naturales y contempla
unidades positivas y negativas. Va desde el meriiogtd al mas infinito. Es mayor que los
naturales y estos a su vez estan dentro de losente

Las operaciones de la adicion y la multiplicaciésj como el conjunto de las
fracciones con numeros enteros forman un cuerpmali® cuerpo de los numeros
racionales. Muchas de las propiedades y caraatadstle los nameros racionales se
cumplen también para otros cuerpos, incluso selesientos y las operaciones para estos
otros cuerpos son distintos.

Si examinamos un termdmetro, podremos observar egigte una numeracion
descendente en la que lleva el signo (-) y otraraente cuyos numeros aparecen con el
signo (+). Los numeros que traen el signo asceadamigrados de temperatura indican la
subida de la temperatura y los descendentes indigaria temperatura esta por debajo de
cero.

Lo mismo ocurre en un estado de cuentas: los aos@e capital que estan por
encima de cero, andan acompafiados por el signmiértras que los gastos o pérdidas
estan por debajo de cero y definidos por el sigho (

Estos numeros también reciben el nombre de positvnegativos dependiendo del
lugar que ocupan.

A esta linea se le da el nombre de recta numéniga, significado es el siguiente:

El valor de cualquier nimero que no sea 0 tantdipo£omo negativo es un valor
absoluto.

Ejemplo: Si observamos -8 su valor absoluto esl® ¥ 8 su valor absoluto es 8.
De estos dos numeros cuyo valor absoluto ésn@yor es él +8.

Ejemplo:

Si un amigo me debe Q.100.00, y yo debo a otro @ig.50.00, para establecer
mi estado econdmico, debo pensar que lo que meashgositivo para mi (+), lo que debo
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es negativo (-). Este problema es posible resaveon la utilizacion de los numeros
enteros. Veamos:

- Q. 150.00

+ Q.100.00
- Q. 050.00

Respuesta: Mi estado economico es de Q50.00 (queean realidad esa cantidad es la que
debo).
ACTIVIDADES:
Realizar una descripcion de las entradas y salidae tu familia y otra del instituto con
nameros positivos y negativos.

2. ORDENACION DE LOS NUMEROS ENTEROS.
RECTA NUMERICA, VALOR ABSOLUTO.

En la recta numeérica, un niumero colocado a lactiarde otro, es mayor que el

otro.
Ejemplo:
Z
== —
5 -4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5

-5 1>0
-3>-4 2543
-2>-3 352
-1>-2 4>3
0:>-1 bl T

CONCLUSIONES.

a) Un numero positivo es mayor que el de mayomagbsoluto.
b) Un nimero negativo es mayor, que el de menar asoluto.
¢) Cuando hay dos nameros, uno positivo y uno negats mayor el positivo.

Ejemplos:
+8>+ 3
-1>-7
+5>-12

3. OPERACIONES EN EL CONJUNTO DE LOS ENTEROS.
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ADICION DE NUMEROS ENTEROS.

Para llevar a cabo operaciones de adicién ennglicto de los niUmeros enteros sera
preciso juntar los positivos y negativos (+ ye)nando en cuenta las siguientes reglas:

a) Signos iguales se suman, agregando al resuétbsigno comun.
b) Signos contrarios se restan, agregando al agkuél signo del mayor.

Ejemplos:
Sumar. 8+5+7+2 =+ 22
-7-3-6-2 48
-7 +4 =-3
7-4 =+ 3

ACTIVIDADES:

Sumar los siguientes numeros enteros:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

4+30+20=

-10 -3 -31=

-100 + 80 - 20 + 40=

75 - 99=

-190 + 90=
35-45+ 11 - 51=

-46 + 21 - 30+ 8 -19 - 20=
22 -14+88-31+71=

i) -9+ 80=
) -7-4-8+75=

NOTA: Para resolver una operacién en la que aparacgarios signos positivos y
negativos, se puede sumar todos los signos positikeego los negativos, los resultados
obtenidos se juntan para realizar la suma final.

Cuando un numero no tiene signo, se sobre entieqde es positivo, esto sucede
constantemente cuando esta al comienzo de una sEFialmeros, o cuando esta solo.

SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS.

Para la sustraccién de numeros enteros sera meestar del minuendo
el numero de elementos que indique el sustraendo.

Para esta clase de operaciones, situamos a unro(gmositivo o negativo
dentro de un paréntesis con su signo, para no cawhflo con el signo de la
resta (-).

Ejemplos:
8 -(3) = 8-3 = 5
-8 - (3) = -8-3 =-11
-8 - (-3) =-8+3 = -5



NOTA: Cuando aparece un signo menos (-) antes déinero que esta entre paréntesis.
Este saldra con signo cambiado en el momento ddizeala operacion.

Cuando aparece un signo mas (+) antes del nUmere gsta entre paréntesis. Este saldra
con su mismo signo, en el momento de realizar l@@eion. Tal como se observa en los
ejemplos anteriores.

ACTIVIDADES:
Resolver las siguientes sustracciones de enterosslejercicios 0 te sirven de ejemplo:
0) Restar - 45 de 30

30-(-45) =30+45 =75

0) De -250 restar -346
- 250 - (-346) = -250 + 346 = 96

ACTIVIDADES:
Restar - 754 de 135
Restar 151 de - 438
Restar -855 de 111
De -1468 restar - 6548
De 756 restar — 1000

MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS.

La multiplicacion de un nimero entero por otroeemt nos da otro nimero entero.
Para multiplicar enteros debemos tomar en cuerdiglgente ley de signos.

+ multiplicado por + = +
- multiplicado por - =+
+ multiplicado por - = -
- multiplicado por + = -
Ejemplos:
(8) (3)= 24
(-8) (3= 24
(8) (3)=-24
(-8) (3)=-24

NOTA: Para facilitar la realizacion de este tipo d#eraciones, primero multiplique los
signos, de acuerdo a la ley, y por ultimo los numles. Si los factores aparecen entre
paréntesis, el resultado no ira entre paréntesisl Tomo se demuestra en los ejemplos
anteriores.
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Veamos otros ejemplos: Con los mismos procedimgngolamente que cuando
aparecen mas de tres factores, opere por parejaszando de izquierda a derecha, las
lineas que aparecen en el inferior de las parejasapultaron de los ejemplos siguientes, le
ilustran mejor lo explicado.

Multiplicar:

a) (-9 (-2) (4 (:8) (3)
(-5 (-2) (4) (-8)(3)=
(10) (32) (3)=+960

by (5 (-3) (-6) (3)
(5) (-3) (6) (3)
(-15) (-18) =270
ACTIVIDADES:
Multiplicar los siguientes niUmeros enteros.
(-8) (7) (-5 =
9 @ (4 (5=
(-137) (-68) =
(9875) (38) =
(-55) (26) (-14) (48) (-4) (9) =

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS.

Para la division de enteros su resultado es uerenta ley de signos para la
division, es la misma que la de la multiplicacion.

+ dividido entre +
- dividido entre -

+ dividido entre -
- dividido entre +

m o n
I++

Ejemplos:
(8)+(2)
(-8) ~ (-2)
(8)+(-2)
(-8) ~(2)

INFNENEN

ACTIVIDADES:

Resolver las siguientes divisiones de niumeros entsr
(-4536) + (82) =

(87650) +(-25) =

(-645)+(-30) =

(4456) + (232) =

(-998) +(34) =

POTENCIACION EN LOS NUMEROS ENTEROS.
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En las potencias de exponente par, no importaigelosque tenga la base, el
resultado sera siempre positivo:

Ejemplos:

(57
(-5

25
25

®)
(-3) (-3)

Cuando en las potencias el exponente es imparpdeencias de base positiva
siempre son positivas mientras que las de baseiveeghresultado siempre es negativo.

Ejemplos:
Br=06 B @ =27
(3¢ =(-3) (3) (3) =-27

ACTIVIDADES:
Resolver las siguientes operaciones de potenciasme en cuenta las explicaciones
anteriores:

(8)= (-9)2= 6 (-5)2= (3]
RADICACION EN LOS NUMEROS ENTEROS.

Con este tipo de operaciones, se pueden presestsiglientes casos:

1. Raices pares de nUmeros enteros positivos, carsdoluciones, una positiva y otra
negativa:
Ejemplo:

1/64=+8

Segun este ejemplo tiene dos respuestas, poglasrsies razones:

(87 = (8 (8)= 64
(8 = (-8) (:8)= 64

2. Raices impares de nimeros enteros positivos, aam resultado positivo.
Ejemplo:

3/125=5
()% (5)*(5) =125

El ejemplo anterior no tiene solucidon en ninguolania, porque no existe ninguna
base que elevada al cuadrado pueda dar como desultd. Veamos:
(-12) (-12) =144
(12) (12) =144
De acuerdo a la ley de signos, en ninguno de dgscdsos obtuvimos12, es por
ello que se dice que no tiene solucion.
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4. Raices impares de numeros enteros negativos,reaultado es negativo.
Ejemplo:

ACTIVIDADES:
De acuerdo a los casos estudiados con anterioridadsolver las siguientes
radicaciones.

Y16 =; ¢-64= ; 481= ; 312= ; 3/324=
4. APLICACION EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS.

Ejemplos:

l. A Pedro le deben Q746 y por otro lado él debe Q8Chial es su estado financiero?
- Q815

Q746
- Q069

Respuesta: El estado financiero de Pedro es de -Q@&sto significa que Pedro no
tiene nada de dinero, por el contrario, él debe sesta y nueve quetzales).

2. En Guatemala, el Edificio de Finanzas Publicaset18 niveles, ademas tiene otros
tres niveles bajo tierra, lo que le llaman sotdtimivel cero esta a nivel de la superficie de
la tierra. Mucha gente utiliza los ascensores iaittos para agilizar sus tradmites. Cuando
el ascensor sube sera positivo, cuando el ascbagosera negativo. Bajo este entendido.
Resolvamos: Si estaba en el 18 nivel, luego bajoitdles, luego subo 3 niveles, luego
bajo 13 niveles y por ultimo subo 15 niveles; ¢ Bé nivel estoy?

18-11+3-13+15=12
Respuesta: Estoy en el 12 nivel.
ACTIVIDADES:

Escribir 10 problemas y resuélvalos, por medio deumas, restas,
multiplicaciones y divisiones de niUmeros enteros.

5. E1 CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES (Q).

DEFINICION:

Los Numeros racionales, surgieron a partir de rlameros enteros, o sea las
unidades positivas y negativas, que se simbolirarialetra mayuscula Q.

Comunmente se les llama fracciones o quebrados ytdizadas continuamente, en
la vida diaria, cuando se realizan repartos enqoignes iguales o cuando se parten las
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unidades de medida, por ejemplo: cuando hablamosatéa hora, medio litro, media
arroba, un cuarto, etc.

Una fraccion es el cociente o division indicadalde niUmeros naturales: [, dord@le
es el numerador; representa las partes que sedene unidad, desempefia el papel de

dividendo. El denominador &3, representa el total de partes en que se dividmitiad,
desempenia el papel de divisor. Este niUmero b, sksbdistinto de cero, ya que la division
entre cero no estéa definida.

La expresion a/b se interpreta también comoa: kg +b 6 a/b

Interpretacion de la forma a/b
Ejemplo:

La fraccion 3/8 1a representaremos dividiendohjato en 8 partes iguales y
tomando luego 3 de estas partes.

/8 |1/8 |18 |1/8 | 1/8 | 1/8 1/8| 1/8

=3/8

ACTIVIDADES

Representar las siguientes fracciones de acueejeraplo anterior:
1/2  =Un medio.

1/3 = Un tercio.

2/7 = Dos séptimos.
3/8 = Tres octavos.
5/6 = Cinco sextos.

8/5 = 0cho quintos.
1/7 = Un séptimo.

En general, para representar graficamente una&idrgcdividimos el objeto en
tantas partes iguales como indica su denominad@amgmos de ellas las partes que indica
Su numerador.

FRACCIONES COMUNES.

Esta clase de fracciones, se caracterizan por wnaumerador menor que el
denominador, también se les llama fracciones psopia

Ejemplos:
1 2 3 4 5 6 7
21 3! 4! 5! 61 7 ) 8 "

Cuando el numerador es mayor o igual que el deraahoiria fraccién es impropia.
Ejemplos:
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15 25 75 45 22 9 24

' 12 20 210 100 9’ 24

7

FRACCIONES EQUIVALENTES.

Dos fracciones son equivalentes, si al multiplearcruz sus términos, se obtiene el
mismo resultado.
Ejemplo:
1 10 _ 1x20=20

2

20~ 2x10=20

Ejemplos

Veamoslo graficamente:

o IeN = W

Cada término de una fraccién, numerador y denoroing@adiede ser un entero positivo o
negativo, dando lugar a los siguientes casos:
a

. = Positivo, positivo

=-a . -
5 =Negativo, negativo
a

b

a

— =Negativo, positivo

s = Positivo, negativo
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SIMPLIFICACION DE FRACCIONES.

Si se multiplican o dividen el numerador y denadior de una fraccion por un
mismo numero distinto de cero, se obtiene una iffacequivalente, llamada fraccion
amplificada o fraccion simplificada.

Ejemplo:

-18 -6 _-3

12 6 2

Negativo dieciocho doceavos es equivalente a ivegiies medios. Lo obtuvimos
sacandole mitad a -18 y 12, luego tercera parfeyab; este procedimiento es muy sencillo
y facil de efectuar para cualquier simplificacidBste resultado todavia lo podemos
simplificar més, dividiendo este resultado seuwbtdel cociente 1 como entero, el
numerador 1 es el residuo y denominador 2 es eativ

ACTIVIDADES:
Simplificar las siguientes fracciones, con el prodémiento anterior, o sencillamente
dividir el numerador entre el denominador:

3445 _

a) =
2431
Recta numérica:

422
224

0l75. 41348

12¢ - 467

b)

Para representar un numero racional en la recteénce, se divide cada unidad en
tantas partes
iguales como indique el denominador y se tomaguessefale el numerador.
Ordenacion de los numeros racionales:

De dos numeros racionales cualesquiera es maypreete coloca mas a la derecha
en la recta numérica. Si las fracciones tienenisinm denominador, solo se comparan los
numeradores.

Ejemplo:

Dos fracciones con distinto denominador, se estabfjuien de los dos es mayor o
menor, poniéndoles un denominador comun.

Ejemplos:

El denominador comun de las dos fracciones, esté,numero se divide entre el
denominador 2, al cociente obtenido se multiplicagd numerador -I, y nos da 3., Luego
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se divide el denominador comun 6, entre el denadun3, al cociente obtenido se
multiplica por -2, y nos da 4, quedando asi:
6. OPERACION CON NUMEROS RACIONALES.

SUMA DE NUMEROS RACIONALES.

Para la suma de fracciones con signos positivoggativos, se sigue el mismo
procedimiento de los enteros, por lo demés, seagmeno se viene trabajando.

Existen variantes segun las condiciones del nuhoerael denominador:

1) Cuando la suma de fracciones son de igual deradlor solo deben sumarse los
numeradores, el denominador sera el mismo. Epmpl

3 2
— 4=
4 4
2) Cuando la suma de fracciones son de denomireddegentes, antes de sumar sera

preciso convertir los denominadores en igualegempglo:
1,2_4+6_10_5

3 4 12 12 6
Aqui, el denominador comun es el nUmero 12 qudivdde entre cada una uno de
los denominadores de las fracciones dadas, losresi se multiplican por el numerador de
cada fraccion, luego se opera.

3) Cuando el numeral consta de una parte enterafraccionaria, también llamada
fraccion mixta, con los mismos denominadores. Ejemp

3}+5} = 8g simplificando4—x8 _ 32 =16
4 4 4 2 2

En este caso basta con sumar los enteros, luesgmumeradores y como los
denominadores son iguales, solo se copia. Pardifstianp la fracibn mixta se convierte en
una fraccion impropia, luego se divide.

4) Cuando los signos son iguales se suma. Egempl

GBS

—_— | —[==——=-2

3 3 3

5) Cuando los signos son diferentes se resta yemhirse el signo del mayor.
Ejemplo:
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()(3)240-2

SUSTRACCION DE NUMEROS RACIONALES.

1). En las restas de fracciones de igual denominadorsgorestan los numeradores, el
denominador ser& el mismo. Ejemplo:

De § Restar(— 2)
4 4

2)_3+2
4

Procedimiato: j(—

S
4 4

2). Cuando la resta de fracciones tiene difereé@®minadores, antes de restar se les
busca un denominador comun, luego se opera cons ttmwo procedimientos
conocidos.

Ejemplo:

3). Cuando la fraccibn consta de una parte enterangy fraccionaria, de igual

denominador, basta con restar primero los enterdsego los numeradores, el

denominador sera el mismo.

i Ejemplo:
§2.:91.31
Ty Sl
4). La fraccion que representa al sustraendo, edrkadentro del paréntesis, debe

~ cambiar de signo, luego se opera normalmente.
SRS
3

ReTy
3

3

5). Cuando las fracciones son de diferente denalomasiempre se busca un
denominador comun antes de operar, se lleva atodboel proceso ya conocido y
por ultimo se opera, quedando el numero mayor aonrespectivo signo.

Ejemplo:

L.rJI'-.h
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6D

2 2 442 2

— — + —_ -_—
4 8 8 8
MULTIPLICACION DE NUMEROS RACIONALES.

La multiplicacion de fracciones se realiza muit@hdo numerador con numerador
y denominador con denominador. Es importante opgerarero los signos, de acuerdo a la
ley vista en lecciones anteriores.

Ejemplos:

2). Cuando las fracciones son mixtas, se conviergenfracciones impropias;
multiplicando el denominador por el numero entemsas el numerador, el
denominador ser& el mismo. Luego se multiplica cemel ejemplo anterior.

ACTIVIDADES:
Realizar las siguientes multiplicaciones de raciotes.
DIVISION DE NUMEROS RACIONALES.

1) Para dividir fracciones, se realiza una multipliéacen cruz de la siguiente manera:
Se multiplican el numerador de la primera con elod@nador de la segunda, el
resultado se pone como numerador, después, seploaltel denominador de la
primera por el numerador de la segunda, el resuléadpone como denominador.
Ejemplos:

7. PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES.

Las propiedades de la suma de enteros, son lasasigue en los numeros
naturales, como hemos
visto en lecciones anteriores, con un agregadogudgs eelemento simétrico.

Ejemplo:
5+(-5)=0
(-5)+5=0

En la multiplicacién de enteros se dan exactamiastenismas propiedades que se
dan en los numeros naturales, vistas en lecciomésri@es. Sin embargo, en la
multiplicacién de racionales, se da las mismas ipdagles que en la multiplicacion de
enteros, pero existe una propiedad adicional quikase Propiedad de existencia del
inverso multiplicativo o dicho de otra manera, una propiedad de existateielemento
neutro.

Ejemplo:
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¢, Qué numero multiplicado por 5 nos da 17?.

(&)}
X
1l

[any

X

o
gl

8. EXPLORACION DEL ESPACIO.
A nuestro alrededor existen objetos de diversasds y tamafios. Al explorar el
espacio, vamos a estudiar la forma y la extens@tosl objetos. Las figuras de las cosas
gue vemos podemos dibujarlas.

PUNTO

Punto es una sefial de dimensiones que se hacalmatrtificialmente sobre una
superficie, y mediante una extension continua deqsu Para nombrar un punto, se usan
las letras mayusculas del alfabeto castellano.uBtges la representacién de un objeto
real, por ejemplo: un grano de arena, etc.

L A LiNEA

Es una sucesion de puntos, con el que se repaasembjeto, es infinita. Las lineas
se nombran con las letras minasculas del alfabasteltano. Tienen diferentes formas
como las siguientes: Rectas, curvas, quebradasasnoerradas y abiertas.

RECTA

Es la més corta que se puede imaginar entre dasgpun

Ejemplo:

CURVA.

Son lineas que cambian continuamente de direcpérg de forma suave y sin
formar angulos.

Ejemplo:

CERRADA

Es una linea curva, cerrada y plana en la que wadae los puntos dista igual de
un punto llamado centro.

Ejemplo:
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QUEBRADA.

Es la formada por la sucesion de rectas y que foidngulo cada una con la que la
sigue.

Ejemplo:

MIXTA.
Es la formada por una alternacion de lineas rgctasvas.

Ejemplo:

\_/

DE DOBLE CURVATURA.

Es la que no se puede representar en un plano leamétice.

Ejemplo:
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DISCRETA.
La que es discontinua.

Ejemplo:
. § N N &8 _§ &8 N & & _&§ _&§ _§ _§ _§ _§ ]

VERTICAL.

Es la perpendicular al horizonte.

PERPENDICULAR.
Es la que forma un angulo recto con otra.

Ejemplo:

OBLICUA.

Es la que se forma con otra y forman un angulongues recto.
Ejemplo:

HORIZONTAL.
Es la que es paralela a él.
Ejemplo:
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SEGMENTO.

Parte de una recta comprendida entre dos puntos.
Ejemplo:

A . B

ACTIVIDADES:

Realizar un mural que represente todas las lineasal lado de cada una dibujar
un objeto de su medio que la contenga.

9. PLANO CARTESIANO

EJE DE COORDENADAS CARTESIANAS.

Plano.

Los planos son conjuntos infinitos de puntos, fgu@an superficies planas y tienen
dos dimensiones, largo y ancho. Generalmente ebga nombra con la letra griega que
se simboliza asit
SISTEMA DE COORDENADAS.

En la recta numérica se marcan puntos y cada pméntdentifica con un numero.
Al numero identificado con dicho punto se llamardeaada del punto. Los numeros
positivos se sitlan al lado derecho de un puntoridgen. Los nimeros negativos se sitlan
al lado izquierdo del punto de origen. Si la remtianérica se colocara verticalmente, los
nameros positivos se sitdan arriba del punto dgeary los negativos hacia abajo. El punto
de origen se identifica con el cero.

COORDENADAS CARTESIANAS.

o
o
-
ro—g—
o
R

1
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La recta horizontal identificada con la letxa se le llamaabscisa. A la recta
vertical identificada con la letrg, se le llamardenada.

Un sistema de coordenadas sirve para localizaropuntrazar rectas en el plano
cartesiano. Las coordenadas es una pareja de rglgp@eodeterminan un punto, estas se
simbolizan asi: (X, y), porque significa que ehpat valor de la pareja se relaciona coX la
y el segundo elemento de la pareja se relaciondéac@actay.

Ejemplo: (3,4)

AG3,4)

P SIS,

R
[T .

NOTA: El punto localizado se llama A. El cual sedaliza trazando rectas paralelas al
eje X y rectas paralelas al eje Y, donde se intptae tales rectas, alli se localiza el
punto.

Ejemplo:
1. Localizar los siguientes puntos en el plancessho:

_Y_’
|—4
(Lo ) P
r ; A(1,2)
S T
c g T | x
[ ] [ LN
S I W P R
| 42 |
Bl — o bat o
1. D (2,-3)
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TRAZO DE RECTAS EN EL PLANO CARTESIANO .

Para trazar lineas rectas en el plano cartesiatmusimos dos puntos localizados

en dicho plano.

Ejemplo:

l. Trazar el sistema de coordenadas cartesianas.
2. En el sistema trazado, localizar los puntos (-2, 31,3) vy (-1,2); (2, -

3)
3. Unir con una linea los puntos (-2,3) vy (-1,2§1,3) y (2,-3).
Y
—td
N Bl
—4-1
Lo ! Ny | x
ImmeunFIVERE
4.\
—t—
. I
ACTIVIDADES:

mejor.

Al A

En varios sistemas de coordenadas cartesianas, zea los puntos que se le pide,
0 bien unir con una linea los puntos. Los ejemploanteriores, le pueden orientar

Localizarlos puntos: (-3,5); (5,-3); (1,5) (-1,-5)

Localizar los puntos: A (3,7); B(2,6); C(-1,-7); D (4,-4)

Localizar los puntos: E (-, -3); F (-4,-1); G (-3,-1); H (-1, -4)

Trazar con una linea los puntos: A (3,7) yB(2,6); C(1,-7) y D (4,4
Trazar con una linea los puntos: E (-1, -3); F (-4, -1); G (-3,-1); H(-1,-4)

10. ADICION, SUSTRACION, MULTIPLICACION, DIVISION ( EN EL

SISTEMA DE NUMERACION MAYA Y EN EL ARABIGO.

Realizar 5 sumas, 5 restas, 5 multiplicaciones y 8ivisiones (en el sistema de
numeracion Maya y en el sistema Arabigo).

Realizar ejercicios haciendo uso del punto decimeh las cuatro operaciones basicas.
Resolver situaciones problematicas de la vida diai por medio de las cuatro
operaciones béasicas sobre la base del punto decimal
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NOCION DE ANGULO.

1. NOCION DE ANGULO

Angulo:

Es la abertura entre dos rectas que se intersentan punto llamado vértice. Para
nombrar los é&ngulos se usan letras maylsculagepresentan dos lineas y el vértice
regularmente con cero “0”.

Ejemplo:

MEDIDAS DE ANGULOS.

Sistema Centesimal:

En este sistema, un angulo recto se divide enpaees iguales llamadas grados. El
simbolo que se usa es un exponente cero, (). Gada ge divide en cien minutos, cuyo
exponente es una coma, ().Cada minuto se dividéearsegundos, cuyo exponente son las
comillas, ().

Ejemplo:
Angulo recto 100° centesimales.
1° centesimal = 100 minutos
1' minuto = 100" segundos
100° 0' 0".

Sistema circular:

En este sistema, los angulos se miden por radidsdian es un angulo central
limitado por un arco de la misma longitud que ellisade la circunferencia. Para
representar el radian se usa la abreviatura rad. drgulos también se expresan en
radiantes 2p. ( dos pi) Los radianes equivalen0d.36

Ejemplo:




Sistema sexagesimal:

La unidad de medida de angulos es el angulo rEste.se divide en noventa partes
iguales a las que se llama grados.

Cada grado se subdivide, a su vez, en sesentaasipgada minuto, en sesenta segundos.
O sea:

Para medir angulos, se usa un transportador, gesenta una circunferencia
dividida en 360 partes llamadas, grados. La maadna cirfunferencia son 180 grados
sexagesimales. La rotacion positiva es, por canganen el sentido contrario a las agujas
del reloj, y la rotacion negativa es en el misntige.

Los angulos se miden en grados. Segun su tamafiassiecan en anguloecto 90°,
agudo menor de 90° y obtuso mayor de 90°, pero merae 180°.

Los angulos interiores de un tridngulo equilaton de 60° cada uno, mientras que
los angulos internos de un pentagono regular sd®8&cada uno. Ejemplos:

-“"\ S - -‘\\\\
~

\\\ \\‘

A \

1] '
ANEULO AG ANGULORECTO > ANGULOOBTUSO

e §=% 9P A >180°
-~ 225°
I,’ \\\
= ‘\
I - :
g > JLAR
ANGULOLLANO TRIANGULO EQUILATERO PENTAGONOREGU
4=180°
ACTIVIDADES:

Con la ayuda de un transportador, construir angulosgde 30, 60, 90,110,180, 205
grados.

2. MEDIDAS GEOMETRICAS.

La geometria es la ciencia que trata del estudiraso del espacio y de las formas
de los cuerpos que en él se pueden imaginar. Respeiblemas métricos, tales como el

82



calculo del area y didmetro de figuras planas ladmiperficie y volumen de los cuerpos.
Otros campos de la geometria son la geometriaiptdgar la geometria de espacios con
cuatro o mas dimensiones, geometria fractal, péargtria euclidiana.

FIGURAS GEOMETRICAS.

Las figuras geométricas planas son aquéllas eoulaes todos sus lados tienen la
misma longitud y ademas todos sus angulos intetieaen la misma medida, conocidas
comunmente como poligonos regulares, a excepcidn citeulo. Los elementos
fundamentales de dichas figuras, son los ladovddges, la superficie, las diagonales, los
angulos internos y el perimetro.

Lados.

Son los segmentos que componen un poligono. Pgerleral se nombran con las
letras mayusculas de los vértices que los limitan.

A B

Lado A B.
Lado B C.
Lado C D.
Lado D E.
LadoE F.
Lado FG.
Lado GH.

Vértice.

Es la interseccion de los lados consecutivos daoligono.Ejemplo:

A . B
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Perimetro.
Es la suma de las longitudes de los lados de ugqual.

Ejemplo:

3.5cm. 3.5cm.

B C

Perimetro = (AB) + (BC) + (CA)
3.5cm + 3.5cm + 3.5cm = 10.5cm

Diagonales
Son lineas que unen dos vértices no consecutivos.

Ejemplo:

Es la medida de la porcion del plano encerradaaleletla figura.

Ejemplo:

Angulos Internos.

Son formados por dos lados consecutivos dentra figura.
Ejemplo:

A, B, C = Angulos internos
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Angulos Externos

Son los que estan formados por lados consecutivismarte externa de la a.

q——————— _

ACTIVIDADES:

Definir qué es Geometria. Qué es un poligono. Qudiferencia hay entre
poligonos regulares e irregulares. Construir 10 pgjonos y definirlos por su nimero
de lados.

Circunferencia y Circulo.

Circunferencia es una curva cerrada y plana enu& a@da uno de sus puntos
equidista de un punto fijo llamado centro de lzwiferencia. Se puede definir como la
interseccion de un cono recto circular con un plaerpendicular al eje del cono. Cualquier
segmento rectilineo que pasa por el centro y cextremos estan en la circunferencia se
denomina diametro.

Un radio es un segmento que va desde el centra laasircunferencia. Una cuerda
es cualquier segmento rectilineo que corta a taicferencia en dos puntos.

Un angulo central es un angulo cuyo vértice eseatro y cuyos lados son dos
radios.

Un arco de circunferencia es la parte de éstandatia por dos puntos.

Circulo es la circunferencia méas la superficienpladefinida dentro de la
circunferencia. De todas las figuras planas coaligerimetro, el circulo es el de mayor
area. La proporcion entre la longitud de la cirewaficia y su radio es una constante,
representada por el simbdo. Pi.

Pi es un simbolo que representa la relacion cotestantre el diametro de una
circunferencia y su longitud, y que vale aproxinradate 3.141592; desempefia un papel
fundamental en muchos calculos y
demostraciones en matematicas, fisica y otrasiegresi como en ingenieria.
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ACTIVIDADES:
Defina mediante dibujos qué es: circunferencia, diaetro, radio, arco y circulo.

3. CONCEPTO DE MEDIDA.
Medir es determinar la longitud, extension, voluroerapacidad de algo.

MAGNITUD.

Es todo aquello que se puede medir por su tamai®spiy peso, temperatura,
volumen etc. Es la propiedad de un objeto o deendrheno fisico o quimico susceptible
de tomar diferentes valores numericos.

Las magnitudes pueden ser extensivas o intendt/aslor de cualquier magnitud
extensiva se obtiene sumando los valores de laangsntodas las partes del sistema.

Ejemplo:
Si un sistema se subdivide en partes pequefias)when total o la masa total se
obtienen sumando los volumenes o las masas depeattaEl valor obtenido es
independiente de la manera en que se subdividstems.

Las magnitudes intensivas no se obtienen mediahpedceso de suma, sino que se

miden y tienen un valor constante en cualquierepdgtun sistema en equilibrio. La presion
y la temperatura son ejemplos de magnitudes int@ssi

ACTIVIDADES:
Definir qué es magnitud y los tipos de magnitudeistentes.

MEDIDAS DE NUMEROS.

Esel procedimiento por el que se obtiene la expresifmérica de la relacion que
existe entre dos valores de una misma magnitudnldad, es una forma de expresion.

Los resultados de las medidas son nimeros queliyEnsas causas algunas veces
presentan errores. Lo importante en una medidanesngar el nUmero aproximado y
estimar el error que se comete al tomar ese valor.

La precision de un instrumento de medida es lam@niariacion de magnitud que
puede determinar sin error. Estos errores no pueltdemarse totalmente.

Para obtener el valor de una magnitud lo mas cerpasible al valor exacto hay
gue repetir la medida varias veces, calcular ebrvaledio y los errores absolutos y de
dispersion. El error absoluto de una medida cuatques la diferencia entre el valor medio
obtenido y el hallado en esa medida. El error dpeatsion es el error absoluto medio de
todas las medidas. El resultado de la medida sesxgomo el valor medio “mas, menos”
(z) el error de dispersion.
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ACTIVIDADES:
Medir una magnitud con diferentes medidas y observsi hay error por dispersion

4. CLASES DE MEDIDAS.

UNIDADES DE MEDIDA INTERNACIONAL.

Longitud.

El metro tiene su origen en el sistema métricordatiPor acuerdo internacional, el
metro patron se habia definido como la distanciaeetios rayas finas sobre una barra
hecha de una aleacidn de platino e iridio, consierea Paris.

La conferencia de 1960 redefinid el metro com®Q.6863,73 longitudes de onda de
la luz anaranjada-rojiza emitida por el isétop@tdm 86. El metro volvid a redefinirse en
1983 como la longitud recorrida por la luz en etigaen un intervalo de tiempo de
1/299.792.458 de segundo.

Masa.

Cuando se cre6 el sistema métrico decimal, egidlmo se definio como la masa de
1 decimetro cubico de agua pura a la temperatugaueralcanza su maxima densidad (4.0
°C). Se fabric6 un cilindro de platino que tuvidglamisma masa que dicho volumen de
agua en las condiciones especificadas. Despuésssaliio que no podia conseguirse una
cantidad de agua tan pura ni tan estable comogeeeni@. Por eso el patrén primario de
masa paso a ser el cilindro de platino, que en 1883ustituido por un cilindro de platino-
iridio de masa similar. El kilogramo se sigue deiftdo como la masa del cilindro de
platino-iridio conservado en Paris.

Tiempo.

Durante siglos el tiempo se ha venido midienddaglo el mundo a partir de la
rotacion de la Tierra. El segundo, la unidad depie, se definié en un principio como
1/86.400 del dia solar medio, que es el tiempo ke rotacion completa de la Tierra sobre
su eje con relacion al Sol. En 1967 se redefini@eglundo a partir de la frecuencia de
resonancia del atomo de cesio, es decir, la fretaem que dicho &tomo absorbe energia.
Esta es igual @ 9.192.631.770 Hz ciclos por segundo

Temperatura.

La escala de temperaturas adoptada por la confarelec1960 se baso en una
temperatura fija, la del punto triple del aguapkhto triple de una sustancia corresponde a
la temperatura y presion a las que sus formas asjliiquidas y gaseosas estan en
equilibrio. Se asigné un valor de 273,16 K a lafgemtura del punto triple del agua,
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mientras que el punto de congelacion del agua sigorénormal se tomé como 273,15 K,
gue equivalen exactamente a0 °C.

SISTEMAS DE MEDIDA.

Antiguamente los paises establecieron sus propiatades de medida, lo cual
originaba muchas confusiones. Actualmente los pafss establecido un sistema de
unidades de medida llama8&astema Internacional de unidades (Slyjue tiene su base en
el sistema métrico decimal.

M.K.S.

Este sistema se llama asi porque mide la longiuchetros, el peso en kilogramos
y el tiempo en segundos.

Metro (m.).

Es la unidad béasica para medir la longitud o laEmla distancia entre dos lineas
trazadas sobre una barra de platino con el largmdeetro.

Kilogramo (Kg.).

Es la unidad basica para medir el peso. Es el algunite a la masa de una libra de
agua pura a la temperatura de cuatro grados caabig(4°C)

Segundo

Es la unidad basica para medir el tiempo. Es unlsisesenta partes en que se
divide el minuto. Un minuto tiene 60 segundos.

Otras medidas del sistema MKS

Metro cuadrado (m?)

Sirve para medir el &rea de los cuerpos considsran dos dimensiones: largo y
ancho.

Metro cubico (m?)
Sirve para medir el volumen o contenido de los mogr considerado en tres

dimensiones: Largo, ancho y altura.
SISTEMA INGLES (P.L.S).

En este sistema, las unidades de medida basica son:
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Medidas de longitud: Pie (P): Es la unidad basica para medir la lodgitpie = 12
pulgadas (12").
3 pies = 1 yard
1 metro = 3{d8s = 39.37 pulgadas.
Medidas de peso: 1 libra = 454 gramos.
Medidas de tiempo: 1 dia = 24 horas
1 hora = 60 otiws (60')
1 minuto = Gfyandos(60”)

Conversion de medidas de un sistema a otro.

Para convertir medidas de un sistema a otro, séptizd el nimero dado por el
equivalente de la unidad de medida a reduciremBjos:

a). Convertir 10 varas a metros.

b). Convertir 40 metros a pulgadas.

ACTIVIDADES:
Investigar otras clases de medidas que se utilizaen la actualidad y que no fueron
tratados en esta unidad y a qué equivalen.

5. GRAFICAS ESTADISTICAS.

IMPORTANCIA DE LA ESTADISTICA.

La Estadistica es una ciencia de mucha utilidalicaaja para resolver problemas
propios de las Ciencias Sociales y otras de carégfgerimental, como la Biologia, Fisica,
Economia, Demografia, Astronomia, Pedagogia, Psjtal Sociologia, Medicina, etc.

El estudio de esta ciencia es fundamental en lebdad, debido a la interpretacion
de los fenbmenos colectivos que expresa a travédivdgsos instrumentos, segun el
tiempo, lugar y seres en los cuales se manifiesta.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, la Esiadise puede definir como “La
ciencia que estudia los fendmenos colectivos me&slianobservacion numérica, el analisis
matematico y la interpretacion logica”. “La Estaidis es la ciencia de la recopilacion,
clasificacion, presentacion e interpretacion deslat

Entre los diferentes fenbmenos que estudia la stieal podemos mencionar:

- Promedio de alumnos promovidos en un Instituto.

- Grado de analfabetismo en una determinada coradnid
- Condiciones habitacionales.

- Muertes a causa de una misma enfermedad, etc.
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Etapasde la Investigacidon Estadistica

Para ello es necesario llevar a cabo un plan derdowa los siguientes pasos:

» Estructurar adecuadamente la idea a cerca del fsmdmue se va a estudiar,
llamada hipotesis.

= Elaborar los instrumentos apropiados que se vdilizauen la investigacion, tales
como: Entrevistas, censos, encuestas, cuestionatos

= Recolectar los datos por medio de los instrumenitbzados durante la
investigacion.

» Analizar los datos que apoyen la hipotesistpkta al inicio.

» Interpretar y comunicar los resultados.

RECOLECCION DE DATOS.

Los numeros que miden la intensidad de las cafattais que afectan los
fendmenos que se desea estudiallasgan datos estadisticos.

Los datos se obtienen segun la necesidad deli@estolre datos ya obtenidos, que
proceden de fuentes internas de una institucidermas de una institucion u originadas por
el investigador.

Para ello debe tomarse en cuenta la poblaciénumigerso, es decir el total de
individuos y objetos que se ven afectados porrgrfeeno o problema que se va a analizar,
mediante encuestas, cuestionarios, entrevistagriegntacion, observacion o cualquier
otro instrumento.

Muestra de la poblacién o universo. La muestrelesibconjunto a estudiar y se
selecciona una variable o caracteristica a estud@rejemplo: Determinar el rendimiento

de los alumnos de primer grado en la lectoescrdetadioma Maya K’iche’ del Instituto
de Chivarreto.

A la recoleccién de datos, sigue la organizaciériod mismos, para establecer en
forma inmediata las caracteristicas que un invedtignecesite.

ACTIVIDADES:
Explicar qué es la Estadistica y para qué nos puedervir.

6. ELABORACION DE GRAFICAS.

Tabulaciéon y Presentacion de Los Datos.

Los datos recogidos deben ser organizados, talmikagwesentados para que su
analisis e interpretacion sean rapidos y utilepo8gamos que quisiéramos determinar el
rendimiento de un determinado grupo de estudiadi&esun Instituto en una equis
asignatura; la forma mas usual de organizar ladtess de los estudiantes, es en forma
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ascendente o descendente. El recuento de casosiae®peracion que consiste en
determinar cuantas veces se repite cada valoroo Batecuento sirve para determinar las
frecuencias absolutas y relativas.

Se llama frecuencia de un valor al niUmero de vquesaparece el fenémeno. En el
proceso estadistico se le llama frecuencia abselutaimero de veces que se repite un
valor de la variable y es comun designarla con ‘ffhaDe la suma de frecuencias se
obtiene el nUmero de casos que se designo conCdéndo la frecuencia absoluta “f “ de
un valor se divide entre el total de casos “N'c@tiente se le llama frecuencia relativa y se
denota por una “f “ (efe prima). En estos casdsadm@jan con valores sin agrupar.

Ejemplo:

Frecuencia del rendimiento escolar en el curso dieiMatica de 1°. Basico Sec. 1.

Instituto de Nimasac. Afio 2006.

Las presentaciones de los valores, no se agrupanmoembargo cuando los valores
son muchos, es necesario agruparlos. Para encehttaral de los distintos valores, se
calcula hallando la diferencia entre 74-36 = 3®nred distintos, que se le llama amplitud o
recorrido. Cuando el nimero de variaciones es mayer95, es aconsejable agrupar los
valores. Cada grupo de valores recibe el nombranteéevalo y al nimero de valores o
unidades de medida que contiene se le llama ardpliél intervalo. Se aconseja no usar
mas de 20 intervalos. Cada intervalo esta formantalps numeros llamados limites. Para
determinar la amplitud del intervalo, existen variprocedimientos. La formula de
STUGERS es uno de ellos, y se trabaja de la siguiaanera:

=X+ X
1+ 3220og.deN

PICTOGRAMA.

Es una representacion por medio de figuras, untasen la que se puede dar una
cuantificacién visual de una situacion.

Ejemplo:
NUmero de habitantes de Centro América hasta &.200

DIAGRAMA D E B ARRAS

Se usa una linea horizontal donde se coloca lesvalbs y en cada intervalo se
eleva una barra de acuerdo al valor de la frecaataula.

Ejemplo:
En una seccion de primero basico, hay inscritoss?@diantes, queremos establecer
¢, Cudles son sus edades?. Los datos obtenidodileno ele inscripcion del instituto,
fueron los siguientes: 15, 13, 16, 13, 13, 14,17, 5, M, 13, 14, 13, 12, 15, 16,
15, 14, 15, 16, 14, 13, 16, 18, 14, 15, 16, 14155,13. (afios).

91



Para facilitar el trabajo, ordenamos las edaddsrema ascendente, empezando por
los estudiantes de menor edad que en este casbye®d de mayor edad que es 18, para
establecer la frecuencia de las edades.

Otra manera mas facil es tabulandolos por intesvalomo a continuacién se
presenta. Haciendo la salvedad de que no se tomduemta U formula anotada con
anterioridad, unicamente se da este ejemplo paraceo qué es un intervalo y cuéles son
sus limites.

La barra méas alta representa a los alumnos couipenentre las edades de 12 a
15 afios de edad, que constituye la mayoria, lah@quefa representa a los alumnos
comprendidos entre las edades de 15 a 18 afios.

DIAGRAMA DE SECTORES O CIRCULAR.

Este diagrama, generalmente se representa mediant&@culo, cuyos segmentos
suman 100 por ciento. Es util para visualizar i&rencias en frecuencia.

Ejemplo:
En una, escuela primaria rural, de 450 alumnosugiahs, e175% fué promovido,
el 20% fué no promovido y el 5% se retiro.

5%

75%

Para saber a qué cantidad de alumnos correspaddeporcentaje, se puede hallar
por medio de una regla de tres. Ejemplo:

ACTIVIDADES:

1) Construir un diagrama de barras que refleje el exo y la edad de todos/as sus
compafieros y compafieras del instituto.

2) Con el diagrama de sectores, representar el pawctaje de alumnos
promovidos, no promovidos y retirados de la escuelgprimaria de su
comunidad.

7. ALGORITMOS.
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En términos matematicos, algoritmo es el métodoredmlucion de problemas
complicados mediante el uso repetido de otro métldoalculo mas sencillo, que permite
llegar a un resultado final.

Un ejemplo basico es el célculo de la divisibndaeg aritmética. En la actualidad,
el término algoritmo se aplica a muchos de los dudopara resolver problemas que
emplean una secuencia mecanica de pasos, comalisei® de un programa de ordenador
o computadora. Esta secuencia se puede representarforma de un diagrama de flujo
para que sea mas facil de entender.

Ejemplo:
Para entrar en un programa de computacion debesgag slgunos pasos.
ACTIVIDADES:
Explicar ¢ Qué es un algoritmo? y poner diferentesjemplos de algoritmos.
8. ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION, DIVISION E N EL
SISTEMA DE NUMERACION MAYA Y EN EL ARABIGO.

Realizar 5 sumas, 5 restas, 5 multiplicaciones ydvisiones en el Sistema Maya y en el
Sistema Arabigo.

Realizar operaciones de suma, resta multiplicacioyn division de fracciones.

Resolver situaciones problematicas de la vida diai por medio de las cuatro
operaciones basicas en niumeros fraccionarios.
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